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INSTRUCCIONES PARA REALIZAR EL EXAMEN

El examen consta de 10 problemas, cuyo valor es de 2 puntos cada uno. El estudiante ha de
elegir 5 problemas.

En ninglin caso debera responder a un nimero mayor del indicado porque en la correccion del
examen solo se tendran en cuenta los cinco primeros problemas resueltos. Si se desea que
alguno de ellos no sea tenido en cuenta, el estudiante ha de tacharlo y dejarlo claramente
indicado. En ese caso, ademas de los cuatro primeros problemas sin tachar, se corregira el que
ocupe el siguiente lugar.

PROBLEMA 1 (2 puntos)

Una factoria de automoviles tiene pedidos de 180 turismos y 140 furgonetas para la
proxima temporada. Dispone para ello de dos fabricas A y B. La fébrica A produce
diariamente 6 turismos y 2 furgonetas con un coste diario de 30000 euros y la fabrica B
2 turismos y 2 furgonetas con un coste de 20000 euros cada dia. ¢ Cuantos dias debe
abrir cada fabrica para producir el pedido de la temporada con el minimo coste? ¢ Cual
es el valor de dicho coste minimo? Justificar las respuestas.

PROBLEMA 2 (2 puntos)

Un apicultor hurdano tiene 900 botes de miel y 500 botes de polen con los que elabora
dos lotes A y B que pone a la venta. Cada lote A contiene 2 botes de miel y 2 botes de
polen con un beneficio de 15 euros y cada lote B 3 botes de miel y 1 bote de polen con
un beneficio de 12 euros. ¢ Cuantos lotes de cada tipo debe organizar para que el
beneficio sea maximo? Halla el valor de dicho beneficio maximo. Justificar las
respuestas.

PROBLEMA 3 (2 puntos)
Sea Ay B las matrices siguientes:
_(1 5 (-1 1
A_(o _3) B_(o _1)
Hallar, justificando la respuesta, las matrices X e Y que sean solucién del sistema de
ecuaciones matriciales siguiente:

—2X+Y=A+B}
5X+Y=A-2B

PROBLEMA 4 (2 puntos)
Sea A la matriz siguiente:
_(x 1
A= (—1 x)
Hallar, justificando la respuesta, el valor de x para el que se verifica A = A™1, donde At
es la matriz traspuesta de Ay A~! la matriz inversa de A.



PROBLEMA 5 (2 puntos)

El gasto G (en euros) por el consumo de energia eléctrica en un taller durante las 8
horas de funcionamiento varia de acuerdo con la funcién:

G(t) =2t3 —27t> +84t+60 (0<t<8)

donde t es el tiempo transcurrido en horas. Se pide, justificando las respuestas,
determinar a qué horas se producen los gastos maximo y minimo y los valores de dichos
gastos maximo y minimo.

PROBLEMA 6 (2 puntos)

En una piscina natural, el aumento de temperatura (en grados centigrados), x, ocasiona
un aumento en la cantidad de algas en superficie (en kg), F(x). La relacion entre ambas
cantidades viene dada por la funcién:
_(2Bx + 24 si0<x<3
Fe) = {xz —3Ax+8B six >3

Se sabe que para un aumento de 4 grados centigrados, se han recogido 12 kg de algas
y que la funcion es continua. Determinar las constantes A y B. Justificar la respuesta.

PROBLEMA 7 (2 puntos)
Se pide, justificando las respuestas:

(@) Hallar el area encerrada por la funciéon f(x) =x* + x — 2 y el eje 0X entre x =4 y
x=6. (1 punto)
—2x%—1

b) Calcular las asintotas de la funcion =—
(b) 9(x) 3(x2+x—2)

(1 punto)

PROBLEMA 8 (2 puntos)

Una biblioteca cuenta con 1000 socios, de los cuales 350 son jévenes, 400 adultos y
250 mayores. Encuestados sobre la puesta en marcha de un nuevo servicio, se
muestran favorables 210 jévenes, 300 adultos y 125 mayores. Se pide, justificando las
respuestas:

(a) Calcular la probabilidad de que un adulto sea contrario a la puesta en marcha del

servicio. (1 punto)
(b) Calcular la probabilidad de que un socio elegido al azar sea favorable a la puesta en
marcha del servicio. (1 punto)

PROBLEMA 9 (2 puntos)

El peso de los libros de texto es una variable que sigue una distribucién normal con una
desviacion tipica de 72 gramos. Se toma una muestra de 36 libros, siendo su peso medio
de 800 gramos. Calcular, justificando la respuesta, el intervalo de confianza al 95% para
el peso medio de los libros de texto.

PROBLEMA 10 (2 puntos)

Se pretende realizar un estudio sobre la renta mensual de las familias. Dicha variable
sigue una distribucién normal con una desviacién tipica 400 euros. Si deseamos obtener
un intervalo de confianza al 95% para la media de dicha variable, ¢cuantas familias
tenemos que seleccionar (tamafio muestral) para que el intervalo tenga una longitud de
160 euros? Justificar la respuesta.



Tabla para los Problemas 9y 10

o« 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09

0.0 » 2.576 2.326 2.170 2.054 1.960 1.881 1.812 1.751 1.695)

0.1 1.645 1.598 1.555 1.514 1.476 1.440 1.405 1.372 1.341 1.311
0.2 1.282 1,254 1.227 1.200 1.175 1,150 1.126 1.103 1.080 1.0
«/2 a/2 0.3 1.036 1.015 0.994 0.974 0.954 0.935 0.915 0.896 0.878 0.86
, 0.4 0.842 0.824 0.806 0.789 0.772 0.755 0.739 0.722 0.706 0.59




SOLUCIONES JULIO 2020

PROBLEMA 1. Una factoria de automoviles tiene pedidos de 180 turismos y 140
furgonetas para la pr6xima temporada. Dispone para ello de dos fabricas Ay B.
Lafabrica A produce diariamente 6 turismos y 2 furgonetas con un coste diario de
30000 euros y la fabrica B 2 turismos y 2 furgonetas con un coste de 20000 euros
cada dia. ¢Cuantos dias debe abrir cada fabrica para producir el pedido de la
temporada con el minimo coste? ¢Cudl es el valor de dicho coste minimo?

Justificar las respuestas.
En primer lugar, se definen las variables del problema:
x: N2 de dias que abre la fabrica A
y: N® de dias que abre la fabrica B
Teniendo en cuenta esto, la funcién objetivo es el coste:
C(x,y) = 30000x + 20000y
Y las restricciones son:

6x + 2y = 180 — Minimo de 180 turismos entre Ay B
2x + 2y = 140 — Minimo de 140 furgonetas entre Ay B
x 2 0 - Las cantidades deben ser positivas
y = 0 - Las cantidades deben ser positivas

Simplificando las inecuaciones:

6x + 2y > 180 3x+y =90
2x + 2y = 140 simplificando x+y=>70
—_—
x=0
y=0 y=0

Dibujamos las rectas asociadas a cada inecuacion:

y=90-3x, y=70-x , y=0




y=70-x i YZQ(}TJ)

b5

[
=}

J
=}

=
=]

4
=10 \
=20 v

Cogemos un punto y comprobamos si cumple las condiciones del ejercicio. Por ejemplo,

si cogemos el punto P(0,0):

3x+y=>90-;02=90?No — Se cumple para punto situado al otro lado de la recta.
x+y=70-;0=70?No — Se cumple para punto situado al otro lado de la recta.
x>20-;,0=07?Si - Se cumple para ese lado de la recta (x positivos).

y=0-;02>0?51 - Se cumple para ese lado de la recta (y positivos).

x5y =190




Por tanto, la zona donde se cumplen todas las condiciones es la region sombreada de
la gréafica:

%
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Las coordenadas de algunos de sus vértices se pueden obtener, de forma exacta,
graficamente. Sin embargo, las que no se pueden obtener graficamente se calculan

resolviendo el sistema formado por las rectas correspondientes:

A(0,90)

restando

y=90—3x}
— 0=20—-2x - 2x=20 - x=10

y=70—x

=10
y=70—x = y=60 - B(10,60)
€(70,0)

Valoramos la funcién objetivo C(x,y) = 30000x + 20000y en cada uno de los vértices

de la regién:
A - €(0,90) = 30000 -0+ 20000 - 90 = 1.800.000
B — €(10,60) = 30000 - 10 + 20000 - 60 = 1.500.000 « MINIMO
C - (€(70,0) = 30000 -70 + 20000 - 0 = 2.100.000

El coste minimo se alcanza en el punto B(10, 60), con un valor de 1.500.000 euros. Por
tanto, debe abrir 10 dias la fabrica A y 60 dias la fabrica B para que el coste de producir

el pedido de la temporada sea el minimo.



PROBLEMA 2. Un apicultor hurdano tiene 900 botes de miel y 500 botes de polen
con los que elabora dos lotes Ay B que pone a la venta. Cada lote A contiene 2
botes de miel y 2 botes de polen con un beneficio de 15 euros y cada lote B 3
botes de miel y 1 bote de polen con un beneficio de 12 euros. ¢Cuéntos lotes de
cadatipo debe organizar para que el beneficio sea maximo? Halla el valor de dicho

beneficio maximo. Justificar las respuestas.

Procedemos como en el ejercicio anterior. Primero, se definen las variables del

problema:
x:N® de lotes del tipo A
y: N® de lotes del tipo B
Teniendo en cuenta esto, la funcién objetivo es el beneficio:
B(x,y) = 15x + 12y
Y las restricciones son:

2x + 3y <900 — Maximo 900 botes de miel entre los lotes Ay B
2x +y <500 = Maximo 500 botes de polen entre los lotes Ay B
x =0 — Las cantidades deben ser positivas
y >0 — Las cantidades deben ser positivas

Dibujamos las rectas asociadas a cada inecuacion:

-2
2x + 3y < 900 (y :900 X
2x +y <500 Rectas 4 500—2x
|
>
54 t y=20
Dibujamos las rectas asociadas a cada inecuacion:
900 — 2x
sz y =500 — 2x y=20
r|y
0 | 300




~
SRR
=0
X y =500 - 2x
N
250
N
\
150
AN
50 \
N
y=0

100 —50 0 0 100 150 200 2 300 350 400 45 500 550 6‘30

50 \ \\— (900 -2x) /3~

Cogemos un punto y comprobamos si cumple las condiciones del ejercicio. Por ejemplo,
si cogemos el punto P (50, 50):

2x + 3y <900 —; 250 < 900?51 - Se cumple para ese lado de la recta.
2x +y <500 -;150 < 500?Si — Se cumple para ese lado de larecta.
x=>0-;50 = 0?Si = Se cumple para ese lado de la recta (x positivos).

¥y =0-;50>07?51 —» Se cumple para ese lado de la recta (y positivos).

Xy <1500

Por tanto, la zona donde se cumplen todas las condiciones es la region sombreada de
la grafica:
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Las coordenadas de algunos de sus vértices se pueden obtener, de forma exacta,
graficamente. Sin embargo, las que no se pueden obtener graficamente se calculan

resolviendo el sistema formado por las rectas correspondientes:
A(0,300)

900 — 2x "

. 4x = 600
= lando 900 — 2x

y 3 = 500 — 2x — 900 — 2x = 1500 —6x — _ _ 600 _

y =500 — 2x x=—150> y =500 —300 =200 - B(150,200)
€(250,0) D(0,0)
Valoramos la funciéon objetivo B(x,y) = 15x + 12y en cada uno de los vértices de la
region:
A - B(0,300) =15-0+ 12300 = 3600
B - B(150,200) = 15-150 4+ 12200 = 4650 « MAXIMO
C - B(250,0) =15-250+12-0 = 3750
D - B(0,00)=15-0+12-0=0

El beneficio maximo se alcanza en el punto B(150, 200). Por tanto, debe organizar 150

lotes del tipo A'y 200 lotes del tipo B para que el beneficio sea maximo (de 4.650 euros).



PROBLEMA 3. Sea Ay B las matrices siguientes:
(1 5 (-1 1
A_(o _3) B_(o _1)
Hallar, justificando la respuesta, las matrices X e Y que sean solucion del sistema

de ecuaciones matriciales siguiente:

—2X+Y=A+B}
5X+Y=A-2B

Lo primero que debemos hacer es resolver el sistema, de forma que obtengamos una

expresion para la X y otra paralaY:

2X+Y=A+ B} restando 3B
_

5X+Y=A—2B “7X=3B - X=—5

h=— 3B 6B
—2X+Y=A+B — —2~(—7)+Y=A+B > S +Y=A+B

Y=A+B o8 Y A+1B
= _—_ > — —
7 7

Sustituyendo A y B en las expresiones de X e Y, y operando, obtenemos el valor de las

incognitas:
3 3
-7 7V0 -1 0 3
7
1 1
. (1 5y, 11 1y_0 5 1 7
Y=A+-B - Y—(O _3)+7(0 _1)_(0 _3)+ oA
7
1 1 54 6 36
y = 7 7 \_(7 7
0+0 3 0 22
7 7

PROBLEMA 4. Sea A la matriz siguiente:
_(x 1
A= (—1 x)
Hallar, justificando la respuesta, el valor de x para el que se verifica A* = 471,

donde At es la matriz traspuesta de Ay A~1 la matriz inversa de A.

La traspuesta de una matriz se obtiene intercambiando las filas por columnas:

a=F 7



Como ya sabemos:
A-A"1 =]
Si A* = A7, entonces se debe cumplir:
A-AT=A-A =1
Por tanto, si A* = A~! se debe cumplir que:
LAt — x 1y (x -1y_(1 0
aa=r - (5 )G =G o)
Operamos y obtenemos el valor de x:
x 1y (x -1,_(1 0 x2+1 —x+x)_10
(—1 x) (1 x)_(O 1) - (—x+x 1+ x? _(0 1)

<x2+1 0 )_(1 0) igualando

0 1+.2) =0 1 >+1=1 - x*=0 - x=0

PROBLEMA 5. El gasto G (en euros) por el consumo de energia eléctrica en un

taller durante las 8 horas de funcionamiento varia de acuerdo con la funcioén:
G(t) =2t3-27t?+84t+60 (0<t<8)

donde t es el tiempo transcurrido en horas. Se pide, justificando las respuestas,
determinar a qué horas se producen los gastos maximo y minimo y los valores de

dichos gastos maximo y minimo.

Analizamos los extremos relativos. Para ello, obtenemos las raices de la primera

derivada igualandola a cero:
G(t) =2t3-27t>+84t+60 - G'(x) =6t%—54t+ 84

G'(x)=0 - 6t>?—54t+84=0 - t*—9t+14=0

9+5
,_9t/(92-4-1-14 9£VBI-56_9£V25 95 )5 =7
- 2-1 B 2 o2 2 |95

=

Ambos puntos son extremos relativos y estan en el intervalo solicitado (entre 0 y 8).

Valoramos la funcién en cada uno de ellos:
t=0 - G(0)=2-03-27-02+84-0+60=60
t=2 - G2)=2-22-27-224+84-2+60=136 « MAXIMO
t=7 - G(7)=2-72-27-724+84-7+60=11 « MINIMO

t=8 - ((8)=2-83-27-82+84-8+60=28



Por tanto, la presenta en t = 2 un maximo relativo y en t = 7 tiene un minimo relativo.
Es decir, el gasto maximo tiene lugar a las 2 horas, y tiene un valor de 136 euros. El
gasto minimo se produce a las 7 horas y es de 11 euros.

PROBLEMA 6. En una piscina natural, el aumento de temperatura (en grados
centigrados), x, ocasiona un aumento en la cantidad de algas en superficie (en

kg), F(x). Larelacion entre ambas cantidades viene dada por la funcion:

2Bx + 2A si0<x<3

F(x) =
(x) {x2—3Ax+BB six >3

Se sabe que para un aumento de 4 grados centigrados, se han recogido 12 kg de
algas y que la funcién es continua. Determinar las constantes Ay B. Justificar la

respuesta.
En primer lugar, analizamos las condiciones que nos dicen.
Primero nos indican que para un aumento de 4 grados se han recogido 12 kg de algas:
F(4)=12 - F(4)=4>-3A-4+8B=12 - 16—12A+8B =12
—12A+8B =—4

Ademads, nos dicen que la funcién es continua. La funcién cambia de definicién en x =

3, por lo que para que sea continua debe cumplirse que:
F(3) = lim F(x) = lim F(x)
x—37 x-3%
F(3) =2B-3+2A=6B +2A
lim F(x) = 6B + 24
x—3~
1ir§1+F(x) =32-34-3+88B=9-94+8B
X—
Como tienen que coincidir:

6B+24A=9-94+88B —» 11A-2B =9

Ya tenemos una ecuacion con cada una de las condiciones. Formamos un sistemay lo

resolvemos:

_ __4 - —12A+8B =—4 p
{12A+83 4 e 324=32 - A=1
114-2B=9 % 444 _8B =36

A=1
11A-2B=9 — 11-2B=9 ->2B=2 - B=1

Por tanto:



PROBLEMA 7. Se pide, justificando las respuestas:

(a) Hallar el area encerrada por la funciéon f(x) = x2+ x— 2y el eje OX entre x =4

yx=6.

Lo primero que hay que comprobar es si los puntos de corte de la funcién con el eje OX
estan dentro o fuera del intervalo a estudiar (entre 4 y 6). Para ello, calculamos los
puntos de corte:

fG)=0 - x*+x—-2=0

143 2
-1+ J12-4-1-(-2) -1+Vi+8 -143 | —5 =5=1
T 2-1 R 2 R =
2 2

Ambos valores estan fuera de la region de estudio, por lo que se calcula la integral

definida entre 4 y 6:
6

x2+x—2dx=f

4

x3  x2 6 63 62 43 42
=[?4'7—29(]4:[?+7—2'6]—[?+7—2'4]=

) 6 6 6
Area(S) = f x%dx +f xdx —f 2dx =
4 4 4

= [72 + 18 — 12] [64+8 8]—78 oz 1
B 3 B 3 3 3

= 56,7 u?

_2x%-1

b) Calcular las asintotas de la funcion =—
®) 90 3(x2+x—2)

Al ser una funcién racional, el dominio es todo R menos los valores que anulen el

denominador:

3(x +x—-2)=0 > x>+x-2=0

~1+3 2
—1+12-4-1-(-2) -1+VI+8 -143 S—=5=1
£ 21 R T
2 2

Por tanto, el dominio de la funcion es:
Domf(x) = R —{-2,1}

e Asintotas verticales: x = a

La funcion es continua en todos los puntos excepto en los que se anula el
denominador. Por tanto, estos puntos (x = —2 y x = 1) son los candidatos para

convertirse en asintotas verticales.



Enx=-2:

I () = 1 —2x% -1 _ -2-(-2)2-1 9 Indet o
A I = i S e s =) 3(—Di-z2-2) o _ [mdeterminacion

Para resolver esta indeterminacion se calculan los limites laterales:

lim f(x) = lim —2 1 = —2-(-2)° 1 = __9 = _oo\l C i I
X2t xo-2+3(2+x—2) 3((=2)2—-2-2) 0* $ omo lim f(x)+ lim_f(x)
lim GO = lim —-2x* -1 _ -2-(=2)?-1 _ -9 o no existe leer ()
X502 x>2-302 +x-2) 3((-22-2-2) 0 )

Por tanto, la funcién tiene una asintota vertical en x = —2.

Enx =1:

- [ndeterminacion

O = —ox? -1 —2-12-1 -3
I o) =lm e x—2) “302+1-2)_ 0

Para resolver esta indeterminacion se calculan los limites laterales:

_ e -2x*—-1  -2-1*-1 -3 \I _ _
Jm fO) = im Sy = 3@t 1=2) o " $ Como lim, f(x) # lim f(x)
—2x% -1 -2-12 -1 -3 | no existe lirr} f(x)
= xX—

I — 1 _ _3
Jim f() = lim 32 +x-2) 312+1-2) o0 )
Por tanto, la funcion tiene una asintota vertical en x = 1.

e Asintota horizontal: y = b

. . —2x% -1 .
lim f(x) = lim — Indeterminacion

x—00 x-03(x% +x — 2) "

Para resolver esta indeterminacion dejamos en el numerador y en el denominador

sélo el término de mayor grado:

, o2 -2 =2
hmf(x):hmg—zzllm—:?

X—00 X—>00 X X—00
] , "
Hay asintota horizontal en y = 3

e Asintota oblicua: y =mx +n

Como hay asintota horizontal, no hay oblicua.

PROBLEMA 8. Una biblioteca cuenta con 1000 socios, de los cuales 350 son
jovenes, 400 adultos y 250 mayores. Encuestados sobre la puesta en marcha de
un nuevo servicio, se muestran favorables 210 jovenes, 300 adultos y 125

mayores. Se pide, justificando las respuestas:



(a) Calcular la probabilidad de que un adulto sea contrario a la puesta en marcha

del servicio.
En primer lugar, realizamos el diagrama de arbol:

210

e Favorable (F)

Jovenes
(J) 0,40

300
400

No favorable (F)
= 0,75, Favorable (F)

N\

N

Adultos
A) oL
No favorable (F)
050 Favorable (F)
Mayores
(M) _lh

— 0,50 No favorable (F)

Bd
u
i:J

Dentro de los adultos, la probabilidad de que sea contrario a la puesta en marcha del

servicio es:

100
P(Adulto no favorable) = 700 = 0,25

(b) Calcular la probabilidad de que un socio elegido al azar sea favorable a la

puesta en marcha del servicio.
La probabilidad de que un socio sea favorable a la puesta en marcha del servicio sera:
P(F) = Probabilidad de que sea del joveny favorable +
+ Probabilidad de que sea adulto y favorable +
+ Probabilidad de que sea mayor y favorable
Es decir:
P(F) = P(J)-P(FI)) + P(A) - P(FIA) + P(M) - P(FIM) =
=0,35-0,60+0,40-0,75 +0,25-0,50 =0,21 + 0,3 + 0,125 = 0,635

PROBLEMA 9. El peso de los libros de texto es una variable gque sigue una
distribucién normal con una desviacién tipica de 72 gramos. Se toma una muestra
de 36 libros, siendo su peso medio de 800 gramos. Calcular, justificando la
respuesta, el intervalo de confianza al 95% para el peso medio de los libros de

texto.



Sea X la variable que representa el peso de un libro de texto (en gramos):
X ~ Nuo=72)

En este problema nos piden que el nivel de confianza sea del 95%, por lo que el nivel
de significacion (a) seré:

a =1 — Nivel confianza =1 — 0,95 = 0,05

Me wvoy a la tabla y busco el valor que corresponde a
a = 0,05:

Sl =Py 1.812 1.751 1.695
1.598 1.5 . 1.4 1.372 1.341 1.3
1,254 1.2 . 1.176 1, . 1.103 1.080 1.058
1.015 0.994 0.974 0.954 0.935 0.915 0.896 0.878 0.860
0.824 0.806 0.789 0.772 0.755 0.739 0.722 0.706 0.690|

De esta forma calculamos el valor positivo del intervalo de confianza:
Zgs2 = 1,96

El error del intervalo de confianza (E) es:

o
E=Za/2'_

Vn
donde n es el tamafo de la muestra (36 libros) y o es la desviacion tipica (800 gr).

Sustituyendo:

7 72
E=196-——=196-—=1,96-12 = 23,52 gramos
V36 6 1

El intervalo de confianza seria:
I, =(—Ex+E)=(800—23.52,800 + 23.52) = (776.48 ,823.52)

PROBLEMA 10. Se pretende realizar un estudio sobre la renta mensual de las
familias. Dicha variable sigue una distribucién normal con una desviacién tipica
400 euros. Si deseamos obtener un intervalo de confianza al 95% para la media de
dichavariable, ¢ cuantas familias tenemos que seleccionar (tamafio muestral) para

gue el intervalo tenga una longitud de 160 euros? Justificar la respuesta.
Sea X la variable que representa la renta mensual de una familia (en euros):
X ~ N(u,o =400)

En este problema nos piden que el nivel de confianza sea del 95%, por lo que el nivel
de significacion (a) sera:



a =1 — Nivel confianza =1 — 0,95 = 0,05

Me wvoy a la tabla 'y busco el valor que corresponde a
a = 0,05:

0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 {0.05)0.06 0.07 0.08 0.09

ol L - Lot A il

ek (1.960) 1.881 1.812 1.751 1.695

1.645 1.598 1.555 1.514 1.476 “Teee0’ 1.605 1.372 1.341 1.311
1.282 1,254 1.227 1.200 1.175 1.150 1.126 1.103 1.080 1.0
1036 1.015 0.99¢ 0.974 0.554 0.935 0.515 0.89 0.678 0.860
0.842 0.824 0.806 0.789 0.772 0.755 0.739 0.722 0.706 0.690

De esta forma calculamos el valor positivo del intervalo de confianza:
Zgs2 = 1,96

El error del intervalo de confianza (E) es:

o
E=zyy —

Vn

donde n es el tamafio de la muestra y o es la desviacion tipica.

Como queremos que el intervalo tenga una longitud de 160 euros, el error debe ser la

mitad:
E = 160 _ 80
F— =
Sustituyendo:
80 = 1,96 400 v 1,96 400 9,8 9,82 = 96,04
= - —_—— - = - —_— = e d = =
, \/ﬁ n ’ 30 ) n ) )

Con este valor de n = 96,04 se obtiene un error de 80, por tanto, una longitud de
intervalo de 160 euros. Esta longitud se debe alcanzar como minimo, por lo que habria
gue aumentar el tamafio de la muestra, es decir, redondear al entero superior mas
cercano:

n =97

El tamano de la muestra debe ser de 97 familias minimo.



