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OPTATIVIDAD: CADA ESTUDIANTE DEBERÁ ESCOGER TRES PROBLEMAS Y 

UNA CUESTIÓN Y DESARROLLARLOS COMPLETOS. 

 

CRITERIOS GENERALES DE EVALUACIÓN 

Cada problema se puntuará sobre un máximo de 3 puntos. Cada cuestión se puntuará 
sobre un máximo de 1 punto. Salvo que se especifique lo contrario, los apartados que 
figuran en los distintos problemas son equipuntuables. La calificación final se obtiene 
sumando las puntuaciones de los tres problemas y la cuestión realizados. Deben figurar 
explícitamente las operaciones no triviales, de modo que puedan reconstruirse la 
argumentación lógica y los cálculos efectuados. 
 

Problemas (a elegir tres) 

 

P1. (Números y álgebra)  

Se considera el sistema de ecuaciones lineales, en función del parámetro 𝑎: 

{
𝑥 + 2𝑦 + 𝑧 = 0

−3𝑥 + 2𝑦 − 5𝑧 = 2
𝑥 + 2𝑦 − 𝑎𝑧 = −1

 

 

a) Clasificar el sistema según sus soluciones para los diferentes valores de 𝑎. (hasta 
2 puntos)  

b) Resuelve el sistema para 𝑎 = – 2. (hasta 1 punto) 

 

P2. (Números y álgebra)  

Una empresa utiliza 4 horas de trabajo de electrónica y 2 horas de trabajo de montaje 
por cada televisor LED que fabrica, y 3 horas de trabajo de electrónica y 1 hora de 
trabajo de montaje por cada televisor QLED. La empresa dispone de un máximo de 2400 
horas de trabajo de electrónica y un máximo de 1000 horas de trabajo de montaje. Para 
satisfacer la demanda, la empresa debe fabricar al menos 200 televisores QLED. El 
beneficio obtenido en cada televisor LED es de 70€ y en cada televisor QLED es de 50€.  

Utilizar técnicas de programación lineal para determinar el número de televisores de 
cada tipo que la empresa debe fabricar para que el beneficio sea máximo, así como ese 
beneficio máximo. 

 

P3. (Análisis)  

Dada la función: 

𝑓(𝑥) = { 𝑥
2 − 3𝑥 + 2          𝑥 ≤ 3

3𝑥 − 2𝑚                  𝑥 > 3 
 

 

  

a) Hallar el valor de 𝑚 para que la función sea continua en todos los números reales.  

b) Para 𝑚 = – 1, calcular el área limitada por la gráfica de la función 𝑓(𝑥) y el eje 𝑂𝑋 

en el intervalo [5, 7]. 



 

 

P4. (Análisis)  

La temperatura adecuada para el desarrollo vegetativo en el cultivo de tomates no debe 
exceder los 23 grados Celsius (ºC) y en ningún caso debe bajar de 7ºC. La siguiente 
función expresa la temperatura, en grados Celsius, el día 14 de agosto en una zona de 
cultivo: 

𝑇(𝑥) =
−1

14
𝑥2 + 2𝑥 + 10 

donde 𝑥 ∈ [0,24] es la hora del día. 

a) Determinar a qué hora de ese día se alcanza la temperatura máxima y si ésta supera 
los 23ºC.  

b) ¿La zona de cultivo tuvo una temperatura inferior a los 7ºC el 14 de agosto? 

 

P5. (Estadística y probabilidad)  

El 30 % de los clientes de un banco especializado en microcréditos son hombres y el 70 
% son mujeres. Se sabe que el 20 % de los hombres recibieron un crédito inferior a 6000 
€ mientras que el 72 % de las mujeres recibieron un crédito igual o superior a dicha 
cantidad.  

a) Elegido uno de los clientes al azar, ¿cuál es la probabilidad de que éste haya recibido 
un crédito inferior a 6000 €?  

b) Elegido al azar un cliente entre los que recibieron un crédito inferior a 6000 €, ¿cuál 
es la probabilidad de que sea mujer?  

 

P6. (Estadística y probabilidad)  

Las pruebas realizadas de un nuevo modelo de teléfono móvil aseguran que la ley de 
probabilidad de la vida útil del teléfono sin averías (en meses) es normal de media 32 
meses y desviación típica 12.5 meses. La campaña de lanzamiento del nuevo modelo 
ofrece la sustitución gratuita del móvil por cualquier avería aparecida en los primeros 4 
meses.  

a) Calcular la probabilidad de que haya que sustituir un móvil adquirido durante la 
campaña de lanzamiento.  

b) Si una tienda vende 64 teléfonos móviles del nuevo modelo el primer día de 
campaña, determinar la probabilidad de que el tiempo medio sin averías de esos 
móviles sea superior a 36 meses.  

 

Cuestiones (a elegir una) 

 

C1. (Números y álgebra)  

¿Es posible que una matriz 4x2 coincida con su inversa? ¿Y con su traspuesta?  

 

C2. (Análisis) 

Representar gráficamente la función 𝑓(𝑥) = {
𝑥 + 2   𝑠𝑖   𝑥 < 2
 3           𝑠𝑖    𝑥 = 2
4 − 𝑥   𝑠𝑖   𝑥 > 2

 

 

C3. (Estadística y probabilidad)  

Se lanza una moneda 3 veces. Calcular la probabilidad de que se obtenga al menos una 
cruz. 



 

 

 

 



 

 

SOLUCIONES JULIO 2020 

P1. (Números y álgebra) Se considera el sistema de ecuaciones lineales, en 

función del parámetro 𝒂: 

{
𝒙 + 𝟐𝒚 + 𝒛 = 𝟎

−𝟑𝒙 + 𝟐𝒚 − 𝟓𝒛 = 𝟐
𝒙 + 𝟐𝒚 − 𝒂𝒛 = −𝟏

 

a) Clasificar el sistema según sus soluciones para los diferentes valores de 𝒂. 

(hasta 2 puntos)  

Emplearemos el teorema de Rouché-Fröbenius. Para ello, hay que calcular el 

determinante de la matriz y de la matriz ampliada para los distintos valores que puede 

tomar el parámetro 𝑎. 

En primer lugar, escribimos el sistema en forma de matriz ampliada: 

𝑥 + 2𝑦 + 𝑧 = 0
−3𝑥 + 2𝑦 − 5𝑧 = 2
𝑥 + 2𝑦 − 𝑎𝑧 = −1

}      (𝐴∗) = (
1 2 1
−3   2 −5   
1 2 −𝑎  

|
   0
   2
−1
) 

Calculando el determinante de la matriz de coeficientes e igualándolo a cero podemos 

averiguar los valores que debe tomar el parámetro 𝑎 para que se anule el determinante: 

|𝐴| = |
1 2 1
−3   2 −5   
1 2 −𝑎  

| = (−2𝑎 − 10 − 6) − (2 − 10 + 6𝑎) = −8𝑎 − 8 

𝑆𝑖 |𝐴| = 0   →    −8𝑎 − 8 = 0   →    −8𝑎 = 8   →    𝑎 = −1 

Por tanto, distinguimos entre los siguientes casos: 

 Caso 1:   𝑎 ≠ −1 

(𝐴) = (
1 2 1
−3   2 −5   
1 2 −𝑎  

) (𝐴∗) = (
1 2 1
−3   2 −5   
1 2 −𝑎  

|
   0
   2
−1
) 

 

|𝐴| ≠ 0 → 𝑟𝑔(𝐴) = 3  |𝐴∗| ≠ 0 → 𝑟𝑔(𝐴∗) = 3  

Como: 

𝑟𝑔(𝐴) = 𝑟𝑔(𝐴∗) = 𝑛º𝑖𝑛𝑐ó𝑔𝑛𝑖𝑡𝑎𝑠 →
𝑆𝑖𝑠𝑡𝑒𝑚𝑎 𝐶𝑜𝑚𝑝𝑎𝑡𝑖𝑏𝑙𝑒 𝐷𝑒𝑡𝑒𝑟𝑚𝑖𝑛𝑎𝑑𝑜 (𝑆𝐶𝐷)

𝑆𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛 ú𝑛𝑖𝑐𝑎
 

 Caso 2:  𝑎 = −1 

(𝐴) = (
1 2 1
−3   2 −5   
1 2 1

)  (𝐴∗) = (
1 2 1
−3   2 −5   
1 2 1

|
   0
   2
−1
) 

 

|𝐴| = 0 → 𝑟𝑔(𝐴) ≤ 2   



 

 

|𝐴∗| = |
2 1 0
2 −5   2
2 1 −1   

| = 10 + 4 − 4 + 2 = 12 → |𝐴∗| ≠ 0 → 𝑟𝑔(𝐴∗) = 3  

Como: 

𝑟𝑔(𝐴) ≠ 𝑟𝑔(𝐴∗) →
𝑆𝑖𝑠𝑡𝑒𝑚𝑎 𝐼𝑛𝑐𝑜𝑚𝑝𝑎𝑡𝑖𝑏𝑙𝑒 (𝑆𝐼)

𝑁𝑜 𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛
 

b) Resuelve el sistema para 𝒂 = –𝟐. (hasta 1 punto) 

Si 𝑎 = −2: 

𝑥 + 2𝑦 + 𝑧 = 0
−3𝑥 + 2𝑦 − 5𝑧 = 2
𝑥 + 2𝑦 + 2𝑧 = −1

} 

Vamos a resolver el sistema por el método de Gauss. 

(
1 2 1
−3   2 −5   
1 2 2

|
   0
   2
−1
)
𝐹2+3𝐹1
→    (

1 2 1
0 8 −2   
1 2 2

|
   0
   2
−1
)
𝐹3−𝐹1
→   (

1 2 1
0 8 −2   
0 0 1

|
   0
   2
−1
) 

Quedando así: 

𝑥 + 2𝑦 + 𝑧 = 0
8𝑦 − 2𝑧 = 2
𝑧 = −1

}   

.

.
→    𝑧 = −1

   
𝑧=−1
→      8𝑦 + 2 = 2  →   8𝑦 = 0  →   𝑦 = 0 

𝑥 + 2𝑦 + 𝑧 = 0   
𝑦=0,   𝑧=−1
→           𝑥 + 2 · 0 − 1 = 0   →    𝑥 = 1 

Por tanto, la solución al sistema es: 

𝑥 = 1 

𝑦 = 0 

𝑧 = −1 

P2. (Números y álgebra) Una empresa utiliza 4 horas de trabajo de electrónica y 2 

horas de trabajo de montaje por cada televisor LED que fabrica, y 3 horas de 

trabajo de electrónica y 1 hora de trabajo de montaje por cada televisor QLED. La 

empresa dispone de un máximo de 2400 horas de trabajo de electrónica y un 

máximo de 1000 horas de trabajo de montaje. Para satisfacer la demanda, la 

empresa debe fabricar al menos 200 televisores QLED. El beneficio obtenido en 

cada televisor LED es de 70€ y en cada televisor QLED es de 50€.  

Utilizar técnicas de programación lineal para determinar el número de televisores 

de cada tipo que la empresa debe fabricar para que el beneficio sea máximo, así 

como ese beneficio máximo. 

En primer lugar, se definen las variables del problema: 

𝑥: 𝑁º 𝑑𝑒 𝑡𝑒𝑙𝑒𝑣𝑖𝑠𝑜𝑟𝑒𝑠 𝐿𝐸𝐷 



 

 

𝑦:𝑁º 𝑑𝑒 𝑡𝑒𝑙𝑒𝑣𝑖𝑠𝑜𝑟𝑒𝑠 𝑄𝐿𝐸𝐷 

Teniendo en cuenta esto, la función objetivo es el coste: 

𝐵(𝑥, 𝑦) = 70𝑥 + 50𝑦 

Y las restricciones son: 

{
 
 

 
 
4𝑥 + 3𝑦 ≤ 2400 → 𝑀á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑑𝑒 2400 ℎ𝑜𝑟𝑎𝑠 𝑑𝑒 𝑡𝑟𝑎𝑏𝑎𝑗𝑜 𝑑𝑒 𝑒𝑙𝑒𝑐𝑡𝑟ó𝑛𝑖𝑐𝑎
2𝑥 + 𝑦 ≤ 1000 → 𝑀á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑑𝑒 1000 ℎ𝑜𝑟𝑎𝑠 𝑑𝑒 𝑡𝑟𝑎𝑏𝑎𝑗𝑜 𝑑𝑒 𝑚𝑜𝑛𝑡𝑎𝑗𝑒

𝑦 ≥ 200 → 𝐹𝑎𝑏𝑟𝑖𝑐𝑎𝑟 𝑎𝑙 𝑚𝑒𝑛𝑜𝑠 200 𝑡𝑒𝑙𝑒𝑣𝑖𝑠𝑜𝑟𝑒𝑠 𝑄𝐿𝐸𝐷
𝑥 ≥ 0 → 𝐿𝑎𝑠 𝑐𝑎𝑛𝑡𝑖𝑑𝑎𝑑𝑒𝑠 𝑑𝑒𝑏𝑒𝑛 𝑠𝑒𝑟 𝑝𝑜𝑠𝑖𝑡𝑖𝑣𝑎𝑠
𝑦 ≥ 0 → 𝐿𝑎𝑠 𝑐𝑎𝑛𝑡𝑖𝑑𝑎𝑑𝑒𝑠 𝑑𝑒𝑏𝑒𝑛 𝑠𝑒𝑟 𝑝𝑜𝑠𝑖𝑡𝑖𝑣𝑎𝑠

 

Como 𝑦 ≥ 200, esta condición ya implica que 𝑦 ≥ 0, por tanto, se puede obviar esta 

última condición. 

{

4𝑥 + 3𝑦 ≤ 2400
2𝑥 + 𝑦 ≤ 1000

𝑥 ≥ 0
𝑦 ≥ 200

 

Dibujamos las rectas asociadas a cada inecuación: 

𝑦 =
2400 − 4𝑥

3
,         𝑦 = 1000 − 2𝑥,          𝑥 = 0,          𝑦 = 200 

        

 



 

 

Cogemos un punto y comprobamos si cumple las condiciones del ejercicio. Por ejemplo, 

si cogemos el punto 𝑃(0,0): 

4𝑥 + 3𝑦 ≤ 2400 →¿0 ≤ 2400? 𝑆í → 𝑆𝑒 𝑐𝑢𝑚𝑝𝑙𝑒 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑒𝑠𝑒 𝑙𝑎𝑑𝑜 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑟𝑒𝑐𝑡𝑎. 

2𝑥 + 𝑦 ≤ 1000 →¿0 ≤ 1000? 𝑆í → 𝑆𝑒 𝑐𝑢𝑚𝑝𝑙𝑒 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑒𝑠𝑒 𝑙𝑎𝑑𝑜 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑟𝑒𝑐𝑡𝑎. 

𝑥 ≥ 0 →¿0 ≥ 0? 𝑆í → 𝑆𝑒 𝑐𝑢𝑚𝑝𝑙𝑒 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑒𝑠𝑒 𝑙𝑎𝑑𝑜 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑟𝑒𝑐𝑡𝑎. 

𝑦 ≥ 200 →¿0 ≥ 200?𝑁𝑜 → 𝑆𝑒 𝑐𝑢𝑚𝑝𝑙𝑒 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑝𝑢𝑛𝑡𝑜 𝑠𝑖𝑡𝑢𝑎𝑑𝑜 𝑎𝑙 𝑜𝑡𝑟𝑜 𝑙𝑎𝑑𝑜. 

 

Por tanto, la zona donde se cumplen todas las condiciones es la región sombreada de 

la gráfica: 

  



 

 

Las coordenadas de sus algunos vértices se pueden obtener gráficamente. Sin 

embargo, también se pueden calcular resolviendo el sistema formado por las rectas 

correspondientes: 

𝐴(0, 200)      𝐵(0,800) 

4𝑥 + 3𝑦 = 2400
2𝑥 + 𝑦 = 1000

} 

..

𝑥 (−3)
→       

4𝑥 + 3𝑦 = 2400
−6𝑥 − 3𝑦 = −3000

   
𝑆𝑢𝑚𝑎𝑛𝑑𝑜
→        −2𝑥 = −600  

𝑥 = 300   
𝑆𝑢𝑠𝑡𝑖𝑡𝑢𝑦𝑒𝑛𝑑𝑜
→             2 · 300 + 𝑦 = 1000   →    𝑦 = 1000 − 2 · 300 

𝑦 = 400   →    𝐶(300,400) 

𝐷(400, 200) 

Valoramos la función objetivo 𝐵(𝑥, 𝑦) = 70𝑥 + 50𝑦 en cada uno de los vértices de la 

región: 

𝐴 →  𝐵(0,200) = 70 · 0 + 50 · 200 = 10000 

𝐵 →  𝐵(0,800) = 70 · 0 + 50 · 800 = 40000 

𝐶 →  𝐵(300,400) = 70 · 300 + 50 · 400 = 41000   ←    𝑀Á𝑋𝐼𝑀𝑂 

𝐷 →  𝐵(400,200) = 70 · 400 + 50 · 200 = 38000 

El máximo se alcanza en el punto 𝐶(300,400). Por tanto, el beneficio máximo, 41000 

euros, se obtiene con 300 televisores LED y 400 televisores QLED. 

P3. (Análisis) Dada la función: 

𝒇(𝒙) = { 𝒙
𝟐 − 𝟑𝒙+ 𝟐          𝒙 ≤ 𝟑

𝟑𝒙 − 𝟐𝒎                  𝒙 > 𝟑 
 

a) Hallar el valor de 𝒎 para que la función sea continua en todos los números 

reales.  

Tenemos que estudiar la continuidad en 𝑥 = 3, ya que en los puntos donde la función 

cambia de definición pueden existir discontinuidades: 

𝑓(3) = 32 − 3 · 3 + 2 = 2 

lim
𝑥→3−

𝑓(𝑥) = lim
𝑥→3−

𝑥2 − 3𝑥 + 2 = 2 

lim
𝑥→3+

𝑓(𝑥) = lim
𝑥→3+

3𝑥 − 2𝑚 = 9− 2𝑚 

Para que la función sea continua, los tres valores deben coincidir: 

𝑓(3) = lim
𝑥→3−

𝑓(𝑥) = lim
𝑥→3+

𝑓(𝑥) 

Por tanto, 

9 − 2𝑚 = 2   →    7 = 2𝑚   →    𝑚 =
7

2
= 3,5 



 

 

b) Para 𝒎 = –𝟏, calcular el área limitada por la gráfica de la función 𝒇(𝒙) y el eje 

𝑶𝑿 en el intervalo [5, 7]. 

Para 𝑚 = −1: 

𝑓(𝑥) = { 𝑥
2 − 3𝑥 + 2          𝑥 ≤ 3

 3𝑥 + 2                     𝑥 > 3 
 

Mirando las condiciones, en el intervalo [5, 7] la función es: 

𝑓(𝑥) = 3𝑥 + 2 

Vamos a comprobar si la función corta al eje x: 

𝐸𝑗𝑒 𝑂𝑋   →    𝑦 = 0 

𝑓(𝑥) = 0   →    3𝑥 + 2 = 0   →    3𝑥 = −2   →    𝑥 =
−2

3
 

Corta al eje x en el punto (
−2
3 , 0), que está por debajo de 𝑥 = 3. Por tanto, en el intervalo 

[5,7] la función no corta al eje OX. 

El área pedida es: 

Á𝑟𝑒𝑎(𝑆) = ∫ 3𝑥 + 2 𝑑𝑥
7

5

= ∫ 3𝑥 𝑑𝑥 + ∫ 2
7

5

𝑑𝑥 =
7

5

 

= [
3𝑥2

2
+ 2𝑥]

7
.
5
= [
3 · 72

2
+ 2 · 7] − [

3 · 52

2
+ 2 · 5] = 

= [
147

2
+ 14] − [

75

2
+ 10] =

175

2
−
95

2
=
80

2
= 40 𝑢2 

P4. (Análisis) La temperatura adecuada para el desarrollo vegetativo en el cultivo 

de tomates no debe exceder los 23 grados Celsius (ºC) y en ningún caso debe 

bajar de 7ºC. La siguiente función expresa la temperatura, en grados Celsius, el 

día 14 de agosto en una zona de cultivo: 

𝑻(𝒙) =
−𝟏

𝟏𝟒
𝒙𝟐 + 𝟐𝒙+ 𝟏𝟎 

donde 𝒙 ∈ [𝟎,𝟐𝟒] es la hora del día. 

a) Determinar a qué hora de ese día se alcanza la temperatura máxima y si ésta 

supera los 23ºC.  

Para obtener los extremos hay que derivar la función e igualarla a cero: 

𝑇(𝑥) =
−1

14
𝑥2 + 2𝑥 + 10   →    𝑇′(𝑥) =

−2

14
𝑥 + 2 

𝑇′(𝑥) =
−𝑥

7
+ 2 



 

 

𝑇′(𝑥) = 0   →    
−𝑥

7
+ 2 = 0 

−𝑥

7
= −2   →    𝑥 = 14 

Para comprobar si se trata de un máximo o un mínimo debemos hacer la segunda 

derivada: 

𝑇′′(𝑥) =
−1

7
< 0 → 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑜 

Por tanto, tenemos un máximo en 𝑥 = 14. 

En ese punto la temperatura es: 

𝑇(14) =
−1

14
142 + 2 · 14 + 10 = 24º𝐶 

A las 14 horas se alcanza la temperatura máxima, que es de 24ºC (superior a 

23ºC). 

b) ¿La zona de cultivo tuvo una temperatura inferior a los 7ºC el 14 de agosto? 

La función es continua por ser polinómica. Estudiando su crecimiento en las 24 horas 

del día, sabemos que, si la función tiene un máximo a las 14 horas, el intervalo de [0,14] 

es creciente y de [14,24] decreciente: 

 

La temperatura en los extremos del día será la temperatura mínima: 

𝑇(0) =
−1

14
02 + 2 · 0 + 10 = 10º𝐶 

𝑇(24) =
−1

14
242 + 2 · 24 + 10 = 16,9º𝐶 

Como podemos comprobar, la temperatura más baja el 14 de agosto es de 10ºC. Nunca 

alcanza los 7ºC. 

También se podría calcular la hora del día a la que alcanza los 7ºC: 

𝑇(𝑥) = 7   →    
−1

14
𝑥2 + 2𝑥 + 10 = 7 

−1

14
𝑥2 + 2𝑥 + 10 − 7 = 0   →    

−1

14
𝑥2 + 2𝑥 + 3 = 0   →   −𝑥2 + 28𝑥 + 42 = 0 

𝑥 =
−28 ±√282 − 4 · (−1) · 42

2 · (−1)
=
−28 ± √784 + 168

−2
=
−28 ± √952

−2
=
−28 ± 30,85

−2
= 



 

 

𝑥 = {

−28 + 30,85

−2
= −1,43

−28 − 30,85

−2
= 29,43

 

Ninguno de los valores pertenece al intervalo [0,24], por lo que no se alcanzaría nunca 

los 7ºC el día 14 de agosto. 

P5. (Estadística y probabilidad) El 30 % de los clientes de un banco especializado 

en microcréditos son hombres y el 70 % son mujeres. Se sabe que el 20 % de los 

hombres recibieron un crédito inferior a 6000 € mientras que el 72 % de las 

mujeres recibieron un crédito igual o superior a dicha cantidad.  

Realizamos el diagrama de árbol: 

 

a) Elegido uno de los clientes al azar, ¿cuál es la probabilidad de que éste haya 

recibido un crédito inferior a 6000 €?  

La probabilidad de que un cliente reciba un crédito inferior a 6000 euros es: 

𝑃(<) = 𝑃𝑟𝑜𝑏𝑎𝑏𝑖𝑙𝑖𝑑𝑎𝑑 𝑑𝑒 𝑞𝑢𝑒 𝑠𝑒𝑎 ℎ𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒 𝑦 𝑟𝑒𝑐𝑖𝑏𝑎 𝑢𝑛 𝑐𝑟é𝑑𝑖𝑡𝑜 𝑖𝑛𝑓𝑒𝑟𝑖𝑜𝑟 𝑎 6000€ + 

+𝑃𝑟𝑜𝑏𝑎𝑏𝑖𝑙𝑖𝑑𝑎𝑑 𝑑𝑒 𝑞𝑢𝑒 𝑠𝑒𝑎 𝑚𝑢𝑗𝑒𝑟 𝑦 𝑟𝑒𝑐𝑖𝑏𝑎 𝑢𝑛 𝑐𝑟é𝑑𝑖𝑡𝑜 𝑖𝑛𝑓𝑒𝑟𝑖𝑜𝑟 𝑎 6000€ 

Es decir: 

𝑃(<) = 𝑃(𝐻) · 𝑃(< |𝐻) + 𝑃(𝑀) · 𝑃(< |𝑀) = 

= 0,3 · 0,2 + 0,7 · 0,28 = 0,06 + 0,196 = 0,256 

 

b) Elegido al azar un cliente entre los que recibieron un crédito inferior a 6000 €, 

¿cuál es la probabilidad de que sea mujer? 

En este apartado nos preguntan sobre probabilidad condicionada. En concreto, nos 

piden calcular la probabilidad de que un cliente sea mujer sabiendo que recibe un crédito 

inferior a 6000 euros: 

𝑃(𝑀| <) =
𝑃(𝑀 ∩<)

𝑃(<)
 



 

 

𝑃(𝑀 ∩<)establece la probabilidad de que ocurra el suceso < y ocurra el suceso 𝑀, es 

decir: 

𝑃(𝑀 ∩<) = 𝑃(𝑀) · 𝑃(< |𝑀) = 0,7 · 0,28 = 0,196 

La probabilidad de que reciba un crédito inferior a 6000 euros ya la habíamos calculado 

en el apartado anterior (𝑃(<) = 0,256). 

Así, tenemos: 

𝑃(𝑀| <) =
0,196

0,256
= 0,766 

P6. (Estadística y probabilidad) Las pruebas realizadas de un nuevo modelo de 

teléfono móvil aseguran que la ley de probabilidad de la vida útil del teléfono sin 

averías (en meses) es normal de media 32 meses y desviación típica 12.5 meses. 

La campaña de lanzamiento del nuevo modelo ofrece la sustitución gratuita del 

móvil por cualquier avería aparecida en los primeros 4 meses.  

a) Calcular la probabilidad de que haya que sustituir un móvil adquirido durante 

la campaña de lanzamiento.  

Sea 𝑋 la variable que representa el número de meses sin avería de un teléfono móvil: 

𝑋   ~   𝑁(𝜇, 𝜎) = 𝑁(32, 12.5) 

En este problema nos piden la probabilidad de que haya que sustituir el móvil en los 4 

primeros meses: 

𝑃(𝑋 ≤ 4) 

Como en este caso 𝑋 sigue una distribución normal 𝑁(𝜇 = 32, 𝜎 = 12.5), es necesario 

tipificar, es decir, hacer un cambio de variable para poder usar la tabla de distribución 

normal 𝑁(0,1). Se tipificará la variable 𝑍: 

𝑍 =
𝑋 − 𝜇

𝜎
 

Nos preguntan por 𝑋 ≤ 4, por tanto: 

𝑃 (𝑍 ≤
4 − 32

12.5
) = 𝑃(𝑍 ≤ −2,24)

𝑍 𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒 𝑞𝑢𝑒 𝑠𝑒𝑟 𝑝𝑜𝑠𝑖𝑡𝑖𝑣𝑜,𝑖𝑛𝑣𝑒𝑟𝑡𝑖𝑚𝑜𝑠 𝑠𝑖𝑔𝑛𝑜
→                                 𝑃(𝑍 ≥ 2,24) 

Buscamos en la tabla el valor que se corresponde con 𝑍 = 2,24: 



 

 

 

𝑍 = 2,24   →    𝑃(𝑍 ≥ 2,24) = 1 − 𝑃(𝑍 ≤ 2,24) = 1 − 0,9875 = 0,0125 

b) Si una tienda vende 64 teléfonos móviles del nuevo modelo el primer día de 

campaña, determinar la probabilidad de que el tiempo medio sin averías de 

esos móviles sea superior a 36 meses. 

𝑋   ~   𝑁(𝜇, 𝜎) = 𝑁(32, 12.5) 

Como queremos estudiar una media de 64 teléfonos móviles: 

𝑋̅  ~  𝑁 (𝜇,
𝜎

√𝑛
) 

𝑋̅64  ~  𝑁 (𝜇 = 32,
𝜎

√𝑛
=
12.5

√64
)    →    𝑋̅64  ~  𝑁 (32,

12.5

8
)    →    𝑋̅64  ~  𝑁(32, 1.5625) 

El tiempo medio sin averías de esos móviles debe ser superior a 36 meses: 

𝑃(𝑋̅64 ≥ 36) 

Como en este caso 𝑋 sigue una distribución normal 𝑁(32, 1.5625), es necesario tipificar, 

es decir, hacer un cambio de variable para poder usar la tabla de distribución normal 

𝑁(0,1). Se tipificará la variable 𝑍: 



 

 

𝑍 =
𝑋̅64 − 𝜇

𝜎
 

𝑃 (𝑍 >
36 − 32

1.5625
) = 𝑃(𝑍 > 2,56) = 1 − 𝑃(𝑍 < 2,56) 

Buscamos en la tabla el valor que se corresponde con 𝑍 = 2,56: 

 

𝑃(𝑍 > 2,56) = 1 − 𝑃(𝑍 < 2,56) = 1 − 0,9948 = 0,0052 

C1. (Números y álgebra) ¿Es posible que una matriz 4x2 coincida con su inversa?  

No, ya que la inversa de una matriz 4x2 no se puede calcular. Para que una matriz tenga 

inversa tiene que ser cuadrada. 

¿Y con su traspuesta? 

La traspuesta de una matriz 4x2 es una matriz 2x4. Como no coinciden sus dimensiones, 

no pueden ser iguales. 

 



 

 

C2. (Análisis) Representar gráficamente la función 𝒇(𝒙) = {
𝒙 + 𝟐   𝒔𝒊   𝒙 < 𝟐
 𝟑           𝒔𝒊    𝒙 = 𝟐
𝟒 − 𝒙   𝒔𝒊   𝒙 > 𝟐

 

Se trata de una función a trozos. Hacemos una tabla de valores para cada tramo: 

 

 

C3. (Estadística y probabilidad) Se lanza una moneda 3 veces. Calcular la 

probabilidad de que se obtenga al menos una cruz. 

 



 

 

La probabilidad de obtener al menos una cruz es lo contrario de obtener ninguna cruz: 

 

𝑃("𝑎𝑙 𝑚𝑒𝑛𝑜𝑠 𝑢𝑛𝑎 𝑐𝑟𝑢𝑧") = 1 − 𝑃("𝑛𝑖𝑛𝑔𝑢𝑛𝑎 𝑐𝑟𝑢𝑧") 

𝑃("𝑎𝑙 𝑚𝑒𝑛𝑜𝑠 𝑢𝑛𝑎 𝑐𝑟𝑢𝑧") = 1 − 0,5 · 0,5 · 0,5 = 1 − 0,125 = 0,875 

También se puede calcular con todas las ramas que tienen, al menos, una cruz: 

 

Son siete ramas con, al menos, una cruz. Como todas tienen la misma probabilidad: 

𝑃("𝑎𝑙 𝑚𝑒𝑛𝑜𝑠 𝑢𝑛𝑎 𝑐𝑟𝑢𝑧") = 7 · 0,5 · 0,5 · 0,5 = 7 · 0,125 = 0,875 


