Evaluacion de Bachillerato para MATEMATICAS EXAMEN

el acceso ala Universidad APLICADAS A LAS

N° Péaginas: 2
Castillay Leon CIENCIAS SOCIALES

(tabla adicional)

OPTATIVIDAD: CADA ESTUDIANTE DEBERA ESCOGER TRES PROBLEMAS Y
UNA CUESTION Y DESARROLLARLOS COMPLETOS.

CRITERIOS GENERALES DE EVALUACION

Cada problema se puntuara sobre un maximo de 3 puntos. Cada cuestion se puntuara
sobre un maximo de 1 punto. Salvo que se especifique lo contrario, los apartados que
figuran en los distintos problemas son equipuntuables. La calificacion final se obtiene
sumando las puntuaciones de los tres problemas y la cuestion realizados. Deben figurar
explicitamente las operaciones no triviales, de modo que puedan reconstruirse la
argumentacion légica y los célculos efectuados.

Problemas (a elegir tres)

P1. (Nameros y algebra)
Se considera el sistema de ecuaciones lineales, en funcién del parametro a:

x+2y+z=0
—3x+2y—5z=2
x+2y—az=-1

a) Clasificar el sistema segun sus soluciones para los diferentes valores de a. (hasta
2 puntos)

b) Resuelve el sistema para a =-2. (hasta 1 punto)

P2. (NUmeros y algebra)

Una empresa utiliza 4 horas de trabajo de electrénica y 2 horas de trabajo de montaje
por cada televisor LED que fabrica, y 3 horas de trabajo de electronica y 1 hora de
trabajo de montaje por cada televisor QLED. La empresa dispone de un maximo de 2400
horas de trabajo de electrénica y un maximo de 1000 horas de trabajo de montaje. Para
satisfacer la demanda, la empresa debe fabricar al menos 200 televisores QLED. El
beneficio obtenido en cada televisor LED es de 70€ y en cada televisor QLED es de 50€.

Utilizar técnicas de programacion lineal para determinar el nimero de televisores de
cada tipo que la empresa debe fabricar para que el beneficio sea maximo, asi como ese
beneficio maximo.

P3. (Andlisis)
Dada la funcion:

_(x?=3x+2 x <3
f(x)_{Bx—Zm x >3

a) Hallar el valor de m para que la funcién sea continua en todos los nimeros reales.

b) Param =-1, calcular el area limitada por la grafica de la funcion f(x) y el eje 0X
en el intervalo [5, 7].



P4. (Analisis)

La temperatura adecuada para el desarrollo vegetativo en el cultivo de tomates no debe
exceder los 23 grados Celsius (°C) y en ningun caso debe bajar de 7°C. La siguiente
funcién expresa la temperatura, en grados Celsius, el dia 14 de agosto en una zona de
cultivo:

-1
T(x) = —x® +2x + 1
(%) 14x +2x+ 10

donde x € [0,24] es la hora del dia.

a) Determinar a qué hora de ese dia se alcanza la temperatura maximay si ésta supera
los 23°C.

b) ¢La zona de cultivo tuvo una temperatura inferior a los 7°C el 14 de agosto?

P5. (Estadistica y probabilidad)

El 30 % de los clientes de un banco especializado en microcréditos son hombres y el 70
% son mujeres. Se sabe que el 20 % de los hombres recibieron un crédito inferior a 6000
€ mientras que el 72 % de las mujeres recibieron un crédito igual o superior a dicha
cantidad.

a) Elegido uno de los clientes al azar, ¢,cudl es la probabilidad de que éste haya recibido
un crédito inferior a 6000 €7

b) Elegido al azar un cliente entre los que recibieron un crédito inferior a 6000 €, ¢ cual
es la probabilidad de que sea mujer?

P6. (Estadistica y probabilidad)

Las pruebas realizadas de un nuevo modelo de teléfono moévil aseguran que la ley de
probabilidad de la vida util del teléfono sin averias (en meses) es normal de media 32
meses y desviacion tipica 12.5 meses. La campafa de lanzamiento del nuevo modelo
ofrece la sustitucion gratuita del mévil por cualquier averia aparecida en los primeros 4
meses.

a) Calcular la probabilidad de que haya que sustituir un mévil adquirido durante la
campafia de lanzamiento.

b) Si una tienda vende 64 teléfonos mdviles del nuevo modelo el primer dia de
campafa, determinar la probabilidad de que el tiempo medio sin averias de esos
moviles sea superior a 36 meses.

Cuestiones (a elegir una)

C1. (Numeros y algebra)

¢Es posible que una matriz 4x2 coincida con su inversa? ¢ Y con su traspuesta?

C2. (Andlisis)

x+2 si x<2
Representar graficamente la funcion f(x) =14 3 si x=2
4—x si x>2

C3. (Estadistica y probabilidad)

Se lanza una moneda 3 veces. Calcular la probabilidad de que se obtenga al menos una
cruz.
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SOLUCIONES JULIO 2020

P1. (NUmeros y algebra) Se considera el sistema de ecuaciones lineales, en

funcion del pardmetro a:

x+2y+z=0
—3x+2y—5z=2
x+2y—az=-1

a) Clasificar el sistema segun sus soluciones para los diferentes valores de a.

(hasta 2 puntos)

Emplearemos el teorema de Rouché-Frobenius. Para ello, hay que calcular el
determinante de la matriz y de la matriz ampliada para los distintos valores que puede

tomar el parametro a.
En primer lugar, escribimos el sistema en forma de matriz ampliada:

x+2y+z=0 1 2 1
—3x+2y—52=2} > (A*)=(—3 2 =5

x+2y—az=-1 1 2 -a

0
2
-1

Calculando el determinante de la matriz de coeficientes e igualandolo a cero podemos

averiguar los valores que debe tomar el parametro a para que se anule el determinante:

1 2 1
4] = [-3 2 -5 |=(-2a—-10—-6)—(2—-10+6a) = —-8a—8
1 2 -—-a

Si|[Al]=0 -» -8a-8=0 - —-8a=8 - a=-1

Por tanto, distinguimos entre los siguientes casos:

e Casol: a+—1
1 2 1 1 2 1 0
A =|-3 2 =5 A4 =[-3 2 =5 2
1 2 —a 1 2 —a lI-1
|Al #0 > rg(A) =3 |A*| #0 > rg(4*) =3
Como:

Sistema Compatible Determinado (SCD)

A) = A* = n9i . it
rg(4) =rg(A") = nincégnitas - Solucién Gnica

e Caso 2: a=-1
1 2 1 1 2 1 0
A =|-3 2 =5 (4 =|-3 2 -5 2
1 2 1 1 2 1 1-1

Al =0->1rg(A) <2



2 1 0

A =|2 -5 2 |=10+4—-4+2=12- |A"| #0->1g(4*) =3
2 1 -1

Como:

Sistema Incompatible (SI)

A) #rg(A*
rg(4) #rg(4”) - No tiene solucién

b) Resuelve el sistema paraa =-2. (hasta 1 punto)

Sia=-2:

—3x+2y—5z=2

x+2y+z=0 }
x+2y+2z=-1

Vamos a resolver el sistema por el método de Gauss.

12 1 | 0\piap /1 2 1] 0\p_g 1 2 1

-3 2 -5|(2)—|0 8 -2 (2])]—(0 8 -2

1 2 2 -1 0 0 1
x+2y+z=0

-1 1 2 2

Quedando asi:

=1

8y — 2z = 2 T 8y+2=2 » 8y=0 - y=0
z=-1 - z=-1

y=0, z=—1
x+2y+z=0 —— x+2:-0-1=0 - x=1

Por tanto, la solucion al sistema es:

x=1
y=0
z=-1

P2. (NUmeros y algebra) Una empresa utiliza 4 horas de trabajo de electrénicay 2

horas de trabajo de montaje por cada televisor LED que fabrica, y 3 horas de

trabajo de electrénicay 1 hora de trabajo de montaje por cada televisor QLED. La

empresa dispone de un maximo de 2400 horas de trabajo de electrénica y un

maximo de 1000 horas de trabajo de montaje. Para satisfacer la demanda, la

empresa debe fabricar al menos 200 televisores QLED. El beneficio obtenido en

cada televisor LED es de 70€ y en cada televisor QLED es de 50€.

Utilizar técnicas de programacion lineal para determinar el numero de televisores

de cada tipo que la empresa debe fabricar para que el beneficio sea maximo, asi

como ese beneficio maximo.
En primer lugar, se definen las variables del problema:

x: N@ de televisores LED



y: N2 de televisores QLED
Teniendo en cuenta esto, la funcién objetivo es el coste:
B(x,y) = 70x + 50y
Y las restricciones son:

(4x + 3y < 2400 — Maximo de 2400 horas de trabajo de electronica
| 2x + y <1000 = Maximo de 1000 horas de trabajo de montaje
! y = 200 — Fabricar al menos 200 televisores QLED
| x =0 — Las cantidades deben ser positivas
k y = 0 — Las cantidades deben ser positivas
Como y = 200, esta condicion ya implica que y = 0, por tanto, se puede obviar esta
Gltima condicion.
4x + 3y < 2400
2x +y < 1000
y = 200

Dibujamos las rectas asociadas a cada inecuacion:

2400 — 4x
y=T, y = 1000 — 2x, , y = 200
,_ 2400~ 4x y = 1000 — 2
y= 3 -
| ¥ R
0 |600 0 (500
800 O 1000| O
\ 2x +y = 1000
4x+ 3y =2400 0o
Y= 200
600 —400 200 O 800 1000 1200
—200




Cogemos un punto y comprobamos si cumple las condiciones del ejercicio. Por ejemplo,

si cogemos el punto P(0,0):

4x + 3y < 2400 —;0 < 2400? S{ — Se cumple para ese lado de la recta.
2x +y <1000 —»; 0 < 1000?Si — Se cumple para ese lado de la recta.
x=>0-;02>0?S{ - Se cumple para ese lado de la recta.

y = 200 —;0 = 200? No — Se cumple para punto situado al otro lado.

AXEF3V=400

\ 2x3y/=41000

Por tanto, la zona donde se cumplen todas las condiciones es la region sombreada de

la gréfica:
A
\\ 00-tx-=-0)
4x+'3y524{.l0 2x|+ y = 1000
\ 1000
B (0.800
p (0,800)
600 \
C
400
- A (0,200 *D (400,200
y =200 :m(.} L‘(,)
—500 —400 —200 0 200 400 W 300 1000 1200 14 16 1800



Las coordenadas de sus algunos vértices se pueden obtener graficamente. Sin
embargo, también se pueden calcular resolviendo el sistema formado por las rectas

correspondientes:

A(0,200)  B(0,800)

4x + 3y = 2400} 4x + 3y = 2400  Swmando
— — —2x =—-600
2x+y=1000) 1 Z3) —6x — 3y = —3000

Sustituyendo

x=300 —— 2-300+y=1000 - y=1000-2-300
y =400 - ((300,400)
D(400,200)

Valoramos la funcién objetivo B(x,y) = 70x + 50y en cada uno de los vértices de la
region:

A - B(0,200) =70-0+50-200 = 10000

B - B(0,800) =70-0+50-800 = 40000

C - B(300,400) = 70 - 300 + 50 - 400 = 41000 « MAXIMO
D — B(400,200) = 70 - 400 + 50 - 200 = 38000

El maximo se alcanza en el punto €(300,400). Por tanto, el beneficio maximo, 41000

euros, se obtiene con 300 televisores LED y 400 televisores QLED.
P3. (Analisis) Dada la funcion:

2
x“—3x+2 x<3

x: -
f() {3x—2m x>3

a) Hallar el valor de m para que la funcidén sea continua en todos los numeros

reales.

Tenemos que estudiar la continuidad en x = 3, ya que en los puntos donde la funcion

cambia de definicién pueden existir discontinuidades:
f3)=32-3-3+2=2
xlirgl_f(x) = xlirgl_xz —3x+2=2
xlirg)ff(x) = ,}L%L 3x —-2m=9-2m
Para que la funcién sea continua, los tres valores deben coincidir:
fB) = lim f(x) = lim f(x)
Por tanto,

9—-2m=2 > 7=2m - m=§=3,5



b) Param = -1, calcular el area limitada por la grafica de la funcion f(x) y el eje
O0X en el intervalo [5, 7].

Param = —1:

_(x2=3x+2 x<3
f(x)_{3x+2 x>3

Mirando las condiciones, en el intervalo [5, 7] la funcion es:
f(x) =3x+2
Vamos a comprobar si la funcion corta al eje x:
Eje0OX - y=0

-2
fx)=0 - 3x+2=0 - 3x=-2 - x=?

Corta al eje x en el punto ( 32, ) gue esta por debajo de x = 3. Por tanto, en el intervalo

[5,7] la funcion no corta al eje OX.

El area pedida es:

7 7

3xdx+f 2dx =

7
Area(S) =f 3x+2dx=f
5 5

5

3x2 7 13.72 3.52
=T+2x == +2.7 = > +2.5] =
5

14—7 175 95 80
= 14] [ +10] ——7—7=40u2

P4. (Anélisis) La temperatura adecuada para el desarrollo vegetativo en el cultivo
de tomates no debe exceder los 23 grados Celsius (°C) y en ningun caso debe
bajar de 7°C. La siguiente funcion expresa la temperatura, en grados Celsius, el

dia 14 de agosto en una zona de cultivo:
T(x) = —- %% + 22 + 10
X —14x X

donde x € [0,24] es la hora del dia.

a) Determinar a qué hora de ese dia se alcanza la temperatura maxima y si ésta

supera los 23°C.

Para obtener los extremos hay que derivar la funcién e igualarla a cero:

T()——l +2x+10 - T()——z + 2
x 14x x X) =%

—X
T’(X) = 7+ 2



—X
T’(x)=0 - 7'}‘2:0

ad 2 14
- = — - =
7 X

Para comprobar si se trata de un maximo o un minimo debemos hacer la segunda

derivada:
-1
T"(x) = - < 0 - méaximo

Por tanto, tenemos un maximo en x = 14.
En ese punto la temperatura es:
-1
T(14) = EMZ +2-14 410 = 24°C
A las 14 horas se alcanza la temperatura maxima, que es de 24°C (superior a
23°C).
b) ¢Lazonade cultivo tuvo una temperatura inferior a los 7°C el 14 de agosto?

La funcién es continua por ser polindmica. Estudiando su crecimiento en las 24 horas
del dia, sabemos que, si la funcién tiene un maximo a las 14 horas, el intervalo de [0,14]

es creciente y de [14,24] decreciente:

La temperatura en los extremos del dia sera la temperatura minima:

-1
T(0) =E02+2-0+10=109C

-1
T(24) = ﬂ242 +2-24+10=169°C

Como podemos comprobar, la temperatura mas baja el 14 de agosto es de 10°C. Nunca

alcanza los 7°C.

También se podria calcular la hora del dia a la que alcanza los 7°C:

-1
Tx)=7 - Ex2+2x+10=7

-1 -1
Ex2+2x+10—7=0 - ﬁx2+2x+3=0 - —x?>4+28x+42=0

—28+/282 —4 - (-1) - 42 284 V784 + 168 28+ V952 _ —28+3085
2-(-1) B -2 - -2 - -2 N




—28+ 30,85

=-143
X = —2
—28 — 30,85
B 29,43

Ninguno de los valores pertenece al intervalo [0,24], por lo que no se alcanzaria nunca
los 7°C el dia 14 de agosto.

P5. (Estadistica y probabilidad) EI 30 % de los clientes de un banco especializado
en microcréditos son hombres y el 70 % son mujeres. Se sabe que el 20 % de los
hombres recibieron un crédito inferior a 6000 € mientras que el 72 % de las

mujeres recibieron un crédito igual o superior a dicha cantidad.

Realizamos el diagrama de arbol:

< H: Hombre

M: Mujer

< : Crédito inferior
2

: Crédito superior

/
\

A ,/\

2

a) Elegido uno de los clientes al azar, ¢cudl es la probabilidad de que éste haya
recibido un crédito inferior a 6000 €?

La probabilidad de que un cliente reciba un crédito inferior a 6000 euros es:
P(<) = Probabilidad de que sea hombre y reciba un crédito inferior a 6000€ +
+Probabilidad de que sea mujer y reciba un crédito inferior a 6000€
Es decir:
P(<)=PH) -P(<|H)+PM) -P(<|M) =

=03-02+0,7-0,28 =0,06 + 0,196 = 0,256

b) Elegido al azar un cliente entre los que recibieron un crédito inferior a 6000 €,

¢cual es la probabilidad de que sea mujer?

En este apartado nos preguntan sobre probabilidad condicionada. En concreto, nos
piden calcular la probabilidad de que un cliente sea mujer sabiendo que recibe un crédito
inferior a 6000 euros:

P(M N<)

PM| <) = %)



P(M n<)establece la probabilidad de que ocurra el suceso <y ocurra el suceso M, es
decir:

P(Mn<)=PM)-P(<|M)=0,7-028=0,196

La probabilidad de que reciba un crédito inferior a 6000 euros ya la habiamos calculado
en el apartado anterior (P(<) = 0,256).

Asi, tenemos:

PM| <) = 01% _ 0,766

0,256

P6. (Estadistica y probabilidad) Las pruebas realizadas de un nuevo modelo de
teléfono movil aseguran que la ley de probabilidad de la vida util del teléfono sin
averias (en meses) es normal de media 32 meses y desviacion tipica 12.5 meses.
La campafa de lanzamiento del nuevo modelo ofrece la sustitucion gratuita del

movil por cualquier averia aparecida en los primeros 4 meses.

a) Calcular la probabilidad de que haya que sustituir un movil adquirido durante

la campafia de lanzamiento.
Sea X la variable que representa el nimero de meses sin averia de un teléfono mavil:
X ~ N(u,0) =N(32,12.5)

En este problema nos piden la probabilidad de que haya que sustituir el movil en los 4

primeros meses:
P(X <4)

Como en este caso X sigue una distribucion normal N(u = 32,0 = 12.5), es necesario
tipificar, es decir, hacer un cambio de variable para poder usar la tabla de distribucién

normal N(0,1). Se tipificara la variable Z:

Nos preguntan por X < 4, por tanto:

12.5

Z tiene que ser positivo,invertimos signo

2
) =P(Z < —2,24) P(Z = 2,24)

P(ZS

Buscamos en la tabla el valor que se corresponde con Z = 2,24:
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Z=224 - P(Z=2224)=1-P(Z<224)=1-09875=0,0125

b) Si una tienda vende 64 teléfonos méviles del nuevo modelo el primer dia de
campafa, determinar la probabilidad de que el tiempo medio sin averias de

es0s moviles sea superior a 36 meses.
X ~ N(u,0) =N(32,12.5)

Como queremos estudiar una media de 64 teléfonos moviles:

w2

X N( 32 L —12'5) - X N(32 —12'5) - X N(32,1.5625)
~ = , = ~ y ~ y 4.
o4 # vn o4 o4 8 o4

El tiempo medio sin averias de esos moviles debe ser superior a 36 meses:
P(Xgq = 36)

Como en este caso X sigue una distribucién normal N (32, 1.5625), es necesario tipificar,
es decir, hacer un cambio de variable para poder usar la tabla de distribucion normal
N(0,1). Se tipificara la variable Z:



Xea — 1t
o

7 =

36 —32

P(Z>m) :P(Z>2,56) = 1—P(Z<2,56)

Buscamos en la tabla el valor que se corresponde con Z = 2,56:

000 [ 0,02 0,09 0,04 005 @ 0,07 0,09 0.09
00 | 05000 05040 0,50€0 0512 045100 05198 05239  DA2rd  D5oI8 05048
pa | 0538 0568 054 05517 DAY D58 04pM  DSAPS DA7I4 057AD
p2 | o573 05032 05871 05910 0868 08007  OF DEOB4  DE10I BE1H
pa | opite 05217 0825 05263 08X 0,6% DB44) DRG0 0B51T
4| 0BS54 0ps91 082 0BEB4  OAF0 06T OEFTZ D3NS DPB4 0BETS
05 | 0p915  0.69350 0,95 D018 O.054 O8O, D.7151  D7190 07 &34
b5 | 07287 071 07324 O 0733 07422 0754 DS D757 07540
p7 | 07560 07611 07842 076 07704 0774 OAPB4  DIFR4  DFE2 07BE2
pp | 07001 07910 0782 07967 07685 08023 O, pRO7E  DR1OE 0H132
pa | op1s0  apIse  0R2M2 0223 04B4 082D  OSR6  DSI0 DRIE 090
10 | 08412 0088 0461 02405 04608 0,050  D,558 02571  0g500  DpBa1
14 ] 09643 QP68  0BEES 0N 0472 O0E7H  OEFF0  DETRO  DARI0  0RBIO
12| ope40  0pefe 0BG 00607 04625  0£9M 06D b @00
12| opo22  apodo  0poes 00082  0,0000
14| oot02  ap207 00z 0023 00261
-8 B B L I Lk LA Xk I 73
16| 09452 00482 00474 00424 0,005
17| 00554  opde4 00572 00582 00501
{2)] 0041 00edd  O0E&E  O0ded 008N
1o | ooniz  apTi0 008 003 0072
zD | oo7iz 0018 00ie Do D000
2a | oge21 00836 00820 09934 0983
22| oges1  0088a 00888 09971 00876
22| oopez 00806 00802 00001 00004
24 09me 08920 009z 09925 099
'@m RIS TUEE s e
2 | 00052 00085 000866 00067 04050 00050 00081 00082 09061 0Q0Ed

P(Z >256)=1—P(Z<2,56)=1-0,9948 = 0,0052
C1. (Numeros vy algebra) ¢ Es posible que una matriz 4x2 coincida con su inversa?

No, ya que la inversa de una matriz 4x2 no se puede calcular. Para que una matriz tenga

inversa tiene que ser cuadrada.
Y con su traspuesta?

La traspuesta de una matriz 4x2 es una matriz 2x4. Como no coinciden sus dimensiones,

no pueden ser iguales.



x+2 si x<2
C2. (Analisis) Representar graficamente la funcion f(x) =43 si x=2

4—x si x>2

Se trata de una funcién a trozos. Hacemos una tabla de valores para cada tramo:

y=x+2 y=3 y=4—x
x| ¥ x|y x|y
0] 2 213 21 2 — Noseincluye
2| 4 — Noseincluye 41 0

=

4/E :I 2

C3. (Estadistica y probabilidad) Se lanza una moneda 3 veces. Calcular la

probabilidad de que se obtenga al menos una cruz.
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La probabilidad de obtener al menos una cruz es lo contrario de obtener ninguna cruz:

0,5.-C
Ninguna cruz C< C: Cara

0. 0,5 X: Cruz
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AWA

P("al menos una cruz") = 1 — P("ninguna cruz")
P("al menosuna cruz") =1-0,5-0,5-0,5=1-0,125 = 0,875

También se puede calcular con todas las ramas que tienen, al menos, una cruz:

Al c / C:Cara
guna cruz
0,5 m X X:Cruz
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Son siete ramas con, al menos, una cruz. Como todas tienen la misma probabilidad:

P("al menos una cruz") =7-0,5-0,5-0,5=7-0,125 = 0,875



