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BAREMO DEL EXAMEN:

El alumno elegira solo TRES problemas de entre los seis propuestos.

Cada problema se puntuara hasta 10 puntos.

La calificacion del ejercicio sera la suma de las calificaciones de cada problema dividida entre
tres y aproximada a las centésimas.

Se permite el uso de calculadoras siempre que no sean graficas o programables, y que no
puedan realizar calculo simbdlico ni almacenar texto o formulas en memoria. Se utilice o no la
calculadora, los resultados analiticos, numéricos y graficos deberan estar siempre debidamente
justificados.

x+y+taz=1
Problema 1. Dado el sistema de ecuaciones { x + ay +z =1, siendo a un parametro
ax+y+z=-2
real, obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento
utilizado:

a) El estudio del sistema en funcion del parametro a. (5 puntos)
b) Las soluciones del sistema cuando a = —2. (3 puntos)
c) La solucion del sistema cuando a = 0. (2 puntos)
x—1_ y+1 =z
Problema 2. Sea la recta rne= ==Y los puntos P = (1,0,0) yQ = (2,1, a)
Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:
a) Elvalorde a para que la recta que pasa por P y Q sea paralelaar. (3 puntos)
b) La ecuacion del plano que contienea Py Q y es paralelo a r, cuando a = 1.
(3 puntos)

¢) Ladistancia del punto Q al plano que pasa por P y es perpendicular a r, cuando

a=1. (4 puntos)

x2+1

Probl 3. Se da la funci6 | £ definid ==
roblema e da la funcion real f definida por f(x) 2o—1)

Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:
a) El dominio y las asintotas de la funcion f. (3 puntos)

b) La integral f f(x) dx, asi como la primitiva de f(x) cuya gréafica pasa por el punto

(2, 0). (3+1 puntos)
c) El area de la region limitada por lacurvay = f(x) ylasrectasy = 0, x = 2,x =
4. (3 puntos)




1 2
Problema 4. Se dan las matrices A = ( b 0) yB = (:
-1 2

0 2
b _1) , que dependen del

(AR

parametro real b.
Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:
a) Los valores de b para que cada una de las matrices AB y BA tenga inversa.

(3 puntos)

b) Los valores de b para que la matriz AT A tenga inversa, siendo AT la matriz traspuesta
de A. (3 puntos)

c) Lainversa de AT A, cuando dicha inversa exista. (4 puntos)

Problema 5. Se dan el plano m: 2x + y —z — 5 = 0 y los puntos A(1, 2,—1),B(2,1,0).
Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:

a) La ecuacion implicita del plano que pasa por los puntos A, B y es perpendicular a .

(4 puntos)

b) Las ecuaciones paramétricas de la recta r que es perpendicular a w y pasa por A.
Encuentra dos planos cuya interseccion sea la recta r. (1+2 puntos)

¢) Ladistancia entre el punto By la rectar. (3 puntos)

Problema 6. En un triangulo isdsceles, los dos lados iguales miden 10 centimetros cada
uno.

Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:

a) La expresion del area A(x) del triangulo, en funcion de la longitud x del tercer lado.
(4 puntos)

b) Los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de la funcion A(x),0 < x < 20.
(4 puntos)
¢) Lalongitud x del tercer lado para que el area del triangulo sea maximay el valor de
esta 4rea. (2 puntos)



SOLUCIONES JULIO 2020

x+y+az=1
Problema 1. Dado el sistema de ecuaciones { x+ay+z=1, siendo a un
ax+y+z=-2

parametro real, obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del

razonamiento utilizado:
a) El estudio del sistema en funcion del parametro a. (5 puntos)

Emplearemos el teorema de Rouché-Frobenius. Para ello, hay que calcular el
determinante de la matriz y de la matriz ampliada para los distintos valores que puede

tomar el parametro a.

En primer lugar, escribimos el sistema en forma de matriz ampliada:
x+y+az=1 1 1 al1l

x+ay+z=1} > (A*):(l a 11)
-2

ax+y+z=-2 a 1 1
Calculando el determinante de la matriz de coeficientes e igualandolo a cero podemos

averiguar los valores que debe tomar el parametro a para que se anule el determinante:

1 1 a
[Al=11 a 1l=(a+a+a)—(@P+1+1)=3a—-a®>-2=-a®>+3a-2
a 1 1

Sil|Al=0->—-a*+3a—-2=0

S a=1esraiz

—a3+3a-2=((x—-1(—x*—-x+2)

1+ /(-D2—4-(-1) - 2
—x*—x+2=0 - x= UG 1)

2-(-1
1+3 4
_1+VIH8_ 14V9 143 )T T 5T 72
S R T A B e R
-2 -2

Las raices son: a = 1 (doble),a = —2
Por tanto, distinguimos entre los siguientes casos:
e Casol: a¥1l, a+-2

1 1 a 1 1 a
A=|1 a 1 A9=[1 a 1
a 1 1 a 1 1

1
1
-2



|Al #0->1rg(A) =3 |A*] #0 > rg(A*) =3
Como:

Sistema Compatible Determinado (SCD)

-
rg(4) = rg(A”) = n%incognitas - Solucién unica

e Caso 2: a=1
1 1 1 1 1 1)1
AD=(1 1 1 Aa9=(1 1 1)1
1 1 1 1 1 11-2

rg(A) = 1 (ya que las tres filas son iguales)

rg(A*) = 2 (ya que tiene dos filas iguales)

Como:
« Sistema Incompatible (SI)
A A
rg(4) # rg(4”) - No tiene solucion
e Caso 3: a=-2
1 1 -2 1 1 =21
AW=11 -2 1 4aH=11 -2 1|1
-2 1 1 -2 1 11-2

1 1 -2
[Al={1 -2 1|=(-2-2-2)-(-84+14+1)=0->1rg(4) <2

-2 1 1

Cogemos un determinante de orden menor:

|A|:|1 _12|=—2—1=—3 S o 1Al£0 > rg(A) =2

1 1 1
A*=]11 -2 1|=l+1-2)—-4+1-2)=0-rg(4") <2
-2 1 =2

Cogemos un determinante de orden menor:
14| == 1 |#0 > rgan=2
1 -2

Como:

Sistema Compatible Indeterminado (SCI)

_ . 0
rg(4) =rg(4") # n®incégnitas - Infinitas soluciones



b) Las soluciones del sistema cuando a = —2. (3 puntos)

Sia=-2:

x—2y+z=1
—2x+y+z=-2

1\ poar (1 1 2|1
0]—lo -3 3|0
~2 o 3 -3lo

La segunda y tercera fila son iguales, por lo que nos quedamos sélo con una de las dos:

x+y—2z=1 }

Resolviendo por Gauss:

1 1 =2
1 -2 1

-2 1 1

1\pop (1 1 -2
1)]—|0 -3 3

-2 -2 1 1

L1 =21 x+y—2z=1
0 =3 310 = {1 3y+32=0
o 3 -3lo

Para resolver este sistema, de infinitas soluciones, es necesario fijar parametros:
N2 parametros = N2 incognitas — N2 ecuaciones nonulas =3 -2 =1
Por tanto, hay que fijar un parametro:
z=2A
Resolviendo el sistema en funcién de este parametro:

x+y—2z=1
—3y+3z=0§—> Y=z - y=4

x+y—-2z=1 - x=-y+2z+1 - x=-1421+1 - x=1+1

Asi, las soluciones son:

x=1+21
y=21
z=2
con AeR.
¢) Lasolucién del sistema cuando a = 0. (2 puntos)
Sia=0:
x+y=1
x+z=1 }
y+z=-2

Este sistema tiene una Unica solucion. Vamos a resolver el sistema por el método de

1\ per (1 1 01
0)]=—{0o -1 1f0
~2

-2 0 0 2

Gauss.

1\pop (1 1 0
1 ]=—0 -1 1

0 1 1




Quedando asi:

y=-1, z=-1

xty=1 2=—1 S x=1-y-ox=1-(-1)=2
—y+Z=0 —>y:z—>y=—1
2z=-2)>2z=-1
Por tanto, la solucién al sistema es:
X =2
y=-1
z=-1

Problema 2. Seala rectar:x%1 = y—-{l = —Ll ylospuntosP=(1,0,0)yQ =(2,1,a)

Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:
a) Elvalorde a paraquelarectaque pasapor Py Q seaparalelaar. (3 puntos)
La recta que pasa por los puntos P y Q tienen como vector director:
PG=Q-P=(2,1,a)—(1,00) =(1,1,a)
El vector director de la recta r es:
u,=(1,1,-1)

Para que dos rectas sean paralelas, sus vectores perpendiculares deben ser iguales o

proporcionales. Como:
P_Q) = (11 1: a) y ﬂrz (1I 1; _1)

El valor de « es:

b) Laecuacién del plano que contienea Py Q y es paralelo ar, cuando a = 1.

(3 puntos)

Recordamos que un plano esta formado por dos vectores y un punto. Asi, como el plano

7 contiene a P y a Q, estara formado por el vector director PQ. Ademas, al ser paralelo
ar, también estara formado por el vector director u,.. Como punto, se puede coger tanto

P como Q (porque el plano contiene ambos puntos):
PQ=(1,1,a)=(1,11)
u =(11,-1)
P(1,0,0)

Por tanto, la ecuacion del plano viene dada por el siguiente determinante:



X—Xp Y—Yp Z—Zp x—1 y =z
TT: Ury ury Uy = 1 1 —-1|=
Upq,  Urq,  Uprq, 1 1 1

[(x-D-y+zl-[z—(x-1D+yl=
x—1-y+z]-[z—x+1+y]=
x—y+z—-14+x—-y—z—-1
m2x—2y—2=0 - mx—-y—1=0

c) Ladistanciadel punto Q al plano que pasa por Py es perpendicular ar, cuando
a=1. (4 puntos)

El plano ' debe ser perpendicular a la recta r (7’ L r), por tanto, un vector normal al

plano (1) seréa:

Asi, la ecuacion del plano sera:
x+y—z+D=0
Considerando el punto P(1,1,1) por el que pasa:
1+41-1+D=0 - D=-1
Por tanto, la ecuacion del plano sera:
' x+y—2z—1=0

Aplicando la férmula de la distancia de un punto a un plano:

P = (XO,yO,ZO) } 5 d(P 7'[) o |Ax0 + ByO + CZO +D|
m Ax+By+Cz+D =0 ’ VA? + B2 + (2

= 1-2+1-1+(-1)-1-1
UANCARY | - aem - (-1)
n:x+y—z—1=0 \/12+12+(_1)2

4P |2+1—1—1| |1| V3 058
, T =l =|—=|=——u=\., u
VI+1+1 v3l 3
5 - x%4+1
Problema 3. Se da la funcion real f definida por f(x) = 5——.
x“(x—1)

Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:
a) El dominio y las asintotas de la funcion f. (3 puntos)

Al ser una funcién racional, el dominio es todo R menos los valores que anulen el

denominador:

2 — -
2x-1)=0 - {x =0 - x=0
x—1=0 - x=1



Por tanto, el dominio de la funcién es:
Domf(x) = R—{0,1}
A continuacion, calculamos las asintotas:

e Asintotas verticales: x = a

La funcién es continua en todos los puntos excepto en los que se anula el denominador.
Por tanto, estos puntos (x = 0y x = 1) son los candidatos para convertirse en asintotas

verticales.
En x = 0 hemos visto que:

x2+1 1 L
hm f(x) = }Clr%m =3 - Indeterminacién

Para resolver esta indeterminacion se calculan los limites laterales:

x*+1 1 )
llm f(x) = xll)rgl“_m :0—+: 00¥C0m0 xll)l'(l)’]_'_f(x) * xll)r(l;l_f(x)
x?+1 1 I

A e et Il

no existe lirr(l)f(x)
xX—

Por tanto, la funcién tiene una asintota vertical en x = 0.
Enx=1:

x> +1 L
11m f(x) = chl_r)r}m =3 — Indeterminacion

Se calculan los limites laterales:

x2+1 2 I
llm fx) = xll_>r£1+ —xz(x =—=0 & Como xli_)r?Jrf(x) +* xll_)l’{l_ f(x)
x% + 1 2 | no existe lim f(x)
= _ = 51
S0 = e Y '

La funcion tiene una asintota vertical en x = 1.

Asintota horizontal: y = b

lim FGO = i x*+1 o Indeterminacia
ergfx _x1—>r23x2(x—1)_00 d naeterminacion

Para resolver esta indeterminacién dejamos en el numerador y en el denominador sélo

el término de mayor grado:

x2 1 1
3= =lim—-=—=0
o X x>0 X 00

11m fx) = hm

La funcion tiene una asintota horizontal en y = 0.

Asintota oblicua: y = mx + n. Como tiene asintota horizontal, no tiene asintota oblicua.




b) La integral f f(x)dx, asi como la primitiva de f(x) cuya gréfica pasa por el

punto (2, 0). (3+1 puntos)

2+1

Expresamos como suma de fracciones simples:

x*+1 _A+B+ C _Ax(x—1)+B(x—1)+Cx2_
x2x—-1) x x2 x—-1 x2(x—1) B

_AxZ—Ax+Bx—B+Cx2 _xZ(A+C)+x(B—A)—B
a xZ(x —1) B x2(x — 1)

Eliminando denominador comun:
x> +1=x*(A+C)+x(B—A) —B

Comparando:

0=x(B—A4A) - B—-A=0

x> =x%(A+C) - A+C=1) A+C
B—-A
1=-B - B=-1

1 B=-1
=0} - B=4 — A=-1
B=-

[N

A=-1
A+C=1 » C=1-4 — C=1-(-1)=2
Asi:

x*+1 A B C -1 -1 2

xz(x—1)=;+x2 x—1 x  x2 x-1

Por tanto, la integral puede expresarse como:

f S —f_ld +f_1d +f 2 _dx=
x2(x—1) il B x2 x—1%~
—2+1

= fld f1d+f2d— In|x| — (= +2Injx—1+C =
N xx xzx x—1 X =—Tnx —-2+1 nix N

x~1 1
= —In|x| —<_—1>+21n|x— 1| + € = —In|x]| +;+21n|x— 1|+ C
Todas las primitivas de la funcién son de la forma:
1
F(x) = —In|x| +;+21n|x— 1]+ C

Como debe pasar por el punto (2,0), calculamos el valor de la constante C para que
F(2) =0:

1
F(2) =—ln|2|+§+21n|2—1|+C



1 1
F(2) =—mf2l+5+2l[1[+C > F(@)=-f2|+5+0+C

1 1
F2)=0 - —In|2] +E+C =0 - C=Inl2 —3
Por tanto, la primitiva de f que pasa por el (2,0) es:
1 1
F(x) = —In|x| +;+ 2In|x — 1| + In|2| —3
c) El area de la regién limitada por la curvay = f(x) y lasrectasy = 0, x = 2,
x = 4. (3 puntos)
En primer lugar calculamos si la funcion corta al eje de abscisas: y = 0

x?+1
f(x)=0 - m=0 -» x241=0 - x*=-1 - x=Vv-1-> 14

Por tanto, la funcién no corta al eje de abscisas. Asi, el area pedida es la integral definida
entre 2y 4:
4

1
dx == [—ln|x|+—+21n|x—1|] =
x 2

x?2 41

AT@CI.(S) =J. m

1 1
[— Inj| + 5 + 2 Injd — 1|] _ [—ln|2| +5+2Mnj2- 1|] -
1 1 1 1
[— Injd] + +2 1n|3|] _ [— Inj2] +5 +2 1n|1|] = —Inj4] + 5+ 2In[3[ +In[2] - 5= 0 =

1
—In|4| + 2 In|3| + In|2| 7= 1,25 u?

1 2
Problema 4. Se dan las matrices A = ( b 0) yB = (:
-1 2

1 0 2

1 b _1) , que dependen
del pardmetro real b.

Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:

a) Los valores de b para que cada una de las matrices AB y BA tenga inversa.

(3 puntos)
En primer lugar, calculamos ambas matrices:

12\ . o 4 [-1-2 0+2b 2-2\ (-3 2b 0
aB=|1b o “)=|-b+0 o+0 2b-0)=(-b 0 2p
1

1 o)1 D 1-2 042b -2-2 2b —4

wa=(2 8 2)(0 o)A 210G A

Para que una matriz tenga inversa su determinante debe ser distinto de cero. Por tanto:



-3 2b 0
|AB| =|-b 0 2b| = (_4b2) - (—12b2 + 8b2) = —4b2 + 12b2 _ 8b2 =0
-1 2b —4

El determinante de la matriz AB es nulo, independientemente del valor que tome b. Por

tanto, la matriz AB no tiene inversa.
_ |73 2| _ 45 _ 532
|BA| = |b2 _4| =12-2b

|IBAl=0 - 12—-2b2=0 - 2b*2=12 - b2 =6 - b=+V6

Cuando b = +/6 el determinante es cero. Asi, para cualquier valor de b # ++/6 la matriz

BA tiene inversa.

b) Los valores de b para que la matriz ATA tenga inversa, siendo AT la matriz

traspuesta de A. (3 puntos)
Trasponer una matriz consiste en cambiar las filas por las columnas. Asi:
1 2
- -1_(1 b -1
= 9 -G E D

La matriz AT A sera:

1 2
1 b -1 1+b*4+1 240-2 2+b% 0
(2 0 2)<_bl g) 240—-2 44+40+4 ( 0 8)

Calculamos su determinante:
2
|ATA| = |2 Bb g| — 16 +8b%—0

|JATA|=0 - 16+8b2=0 — 8b =-16 — b*=-2 — b=4+J-2 > 1%

El determinante de AT A nunca se anula, independientemente del valor que tome b. Por

tanto, la matriz AT A tiene inversa siempre.
c) Lainversade ATA, cuando dicha inversa exista. (4 puntos)

Como hemos visto, la inversa de ATA existe para cualquier valor de b. Por tanto, lo

calculamos para cualquier valor de este parametro.
La inversa de la matriz AT A se obtiene mediante la siguiente expresion:

Adj(ATA)T

AT )1 = ](T )
|AT Al

Calculamos los términos de la expresién anterior.

La traspuesta de una matriz se obtiene intercambiando las filas por columnas:

ATAz(Z-BbZ g) > (ATA)T=(2-Bb2 g)



La matriz adjunta es aquella en la que cada elemento se sustituye por su adjunto,
teniendo en cuenta la posiciéon que ocupa para asignar el signo.

ATA = — Ay =17 1)

Siguiendo este procedimiento:

@ =3, 0,

Sustituyendo en la expresion de la matriz inversa:

(8 0 ) (8 0 ) / 8 0 \ 1
(aray-1 =0 2+b* _\0 2+p2 :|8(2+b2) 8(2+bz)|= 2 + b2
16 + 8b2 8(2 + b?2) \ 0 2 + b?

8(2+b%) 8(2+b?)

Xl o

Problema5. Sedan el planom:2x+y—z—5 =0y los puntos A(1,2,—-1),B(2,1,0).
Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:

a) Laecuacionimplicitadel plano que pasapor los puntos A, By es perpendicular

a . (4 puntos)
Se busca el plano '

Como sabemaos, el vector normal a un plano es un vector perpendicular al mismo. Por

tanto, un vector director del plano 7’ seréa el vector normal de 7:
Comon' Lm - Uy, =n;=(21,-1)

Teniendo en cuenta que el plano " contiene tanto al punto A como al punto B, el vector

AB sera otro vector director de 7';
ComoAyB € n' — m:ﬁ
AB=B—-A=(210)-(1,2-1) =(1,-1,1)
Eligiendo uno de los puntos, por ejemplo A(1,2,—1), como punto del plano, tenemos:

un’/1 = (2; 1' _1)
U = (1,-1,1)
A(L,2,-1)

Asi, la ecuacion del plano 7’ sera:

X—=Xq4 Y—Ya Z— 2



x—1 y—2 z+1
| 2 1 -11=0
1 -1 1
[(x-D-G-2)-2+D]-[+D+2(y-2)+(x—-D]=0
x—-1-y+2-2z-2)—(z4+14+2y—4+x—-1)=0
—-3y—-3z+3=0 - y+z-1=0
Por tanto, la ecuacion del plano 7’ es:
n:y+z—1=0

b) Las ecuaciones paramétricas de larecta r que es perpendicular ay pasa por

A. Encuentra dos planos cuya interseccion sea larecta r. (1+2 puntos)
Nos piden la ecuacion de la recta r que es perpendicular a © y pasa por A:
Considerando el punto P(1,1,1) por el que pasa:

1+1-1+D=0 -» D=-1
Por tanto, la ecuacion del plano sera:
i x+y—z—-1=0

Aplicando la férmula de la distancia de un punto a un plano:

P = (x,¥0,20) 0} - dP,m) = |

Ax0+By0+CZO+D|
m Ax+By+Cz+D =

= 1-24+1-14+(-1)-1—-1
, Q=(211) } AP, ) = =1
n:x+y—z—1=0 \/12+12+(_1)2
24+41-1-1 1] V3
R ch it bk [ EY (ISP
G Vit1i+1 V3l 3
o A

A

Para ello, necesitamos un punto (el punto A) y un vector director (el vector normal del

plano):
rin - u,=n=(2,1,-1)

Ahora podemos calcular la ecuacién de la recta r:

{A(1,2,_1) 5 r= xz—lztrz;
= (2,1,-1) U R

z=—-1—-21



Escribiendo la ecuacion de la recta r en forma continua:

x—1 y—-2 x+1
2 1 -1

r

Existen muchos pares de planos que se cortan en esa recta. Para calcular un par de
planos cuya interseccion sea esa recta, hay que separar la ecuacion de r en dos

igualdades:
x—1 y_—2
o T ok S A
1 -1
c) Ladistancia entre el punto By larectar. (3 puntos)

El plano m contiene al punto B. La recta r corta al plano & por un punto B’, que es

perpendicular a B:

Por tanto, la distancia entre el punto B y la recta sera la distancia entre B y B’.

Sabiendo la ecuacién del plano « y de la recta r, hayamos el punto de corte de ambos
(B’):

m2x+y—z—5=0

x=1+4+21 Sustituyendo r en _
r=ly=2+21 20+20)+yQ2+2D) —2(-1-2)-5=0
z=—-1-121

20420+ 2+ —-(-1-2)-5=0 - 2+4+414+2+A+1+21-5=0

x=1
61=0 > A1=0 - y=2 - B'(1,21)
z=-1

La distancia entre B y B’ sera el médulo del vector BB’

BB =B —B=(1,21)—-(21,0) = (-1,1,1)

d(B,r) =d(8,B) = |BB'| = /(D2 + 1Z + 12 =V3u=173u

Problema 6. En un triangulo isdsceles, los dos lados iguales miden 10 centimetros

cada uno.

Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:



a) Laexpresion del &rea A(x) del tridngulo, en funcion de la longitud x del tercer
(4 puntos)

lado.

Tenemos el siguiente triangulo:

X

Nos piden el area en funcién de x (A(x)). Teniendo en cuenta que el area del triangulo

es:
B Base - Altura _x: h
- 2 2

Tenemos que expresar h en funcion de x. Aplicamos el teorema de Pitagoras:

Hipotenusa® = Cateto® + Cateto®

-

2 1 2 )
- h*=100——
4

10 103=h3+(§) 5 W =102 (3

he l100-X o po 202X
- 4 'e 4

Por tanto, el area en funcion de x sera:

[400-x  Vaoo—»7
x-h X 7 X _x-V400 — x2

%2

A === 2 ———
b) Los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de la funcién A(x),0 < x <
20. (4 puntos)
Derivamos la funcion:
Alx) = e 4(2}0 — - A'(x) =%;—x(x\/m)
Para ello, aplicamos la regla del producto: (f - g)' =f"-g+g - f
f=x - f'=1
X

—2x

) = = —
2V400 — x? V400 — x?

1
=400 —x2 > g = —o— (-2«
g NI



(x-M):%.(l.m+(—ﬁ).x)=

<400 - 2x2> _

V400 — x2)

d
dx

2
1 V400 — x2 — x2 1 (400—x2—x2>_1
4 V400 — x2 4 V400 — x2 4

1 (2-(200 —x?)
H

V400 — x?

NI

A(x) =

 2-v200 — 2

) 200 — x?

Igualamos a cero:
200 — x? 5
=0 - 200—x-=0

A’(x) =0 » —
2 -V400 — x2
x?2 =200 - x=+200=+10V2 = +14,14
Estudiamos el cambio de signo en el intervalo [0,20]. Para ello, representamos y

tomamos un valor de cada intervalo antes y después de 10+/2 (descartamos —10+v2

porque esta fuera del intervalo):

///% \ !

|
I
0 1042
200 — 10° 100 50 5 . 200 — 167 -56 -28 -7
== A(lf)lz — —=———=— = —
V3 2-4400-167 24144 12 3

Ar lO = = = —
(10) 2-4/400—-107 24300 10-43

-7
— < 0 = decreciente

5
— = 0 = creciente
V3

Por tanto, la funcion es creciente de (0, 10\/5) y decreciente de(lox/f, 20).

c) La longitud x del tercer lado para que el area del triangulo sea maxima vy el
(2 puntos)

valor de esta area.
Segun la recta anterior, se observa que el area del triangulo presenta un maximo relativo

en x = 10v2 cm.

El valor de esa area maxima es:

10\/5'\/400—(10\/7)2 10vZ - V400 — 200 _ 10VZ-v200 _ 10VZ - 10v2
A(10V2) = Z = 7 - y _ )

_200_50 )
7 " cm



