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MATERIA: MATEMATICAS I

INTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION

Después de leer atentamente el examen, responda razonadamente cuatro preguntas
cualesquiera a elegir entre las ocho que se proponen. Todas las respuestas deberan
estar debidamente justificadas.

TIEMPO Y CALIFICACION: 90 minutos. Cada pregunta se calificara sobre 2.5 puntos.
A.l. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

Se considera el siguiente sistema de ecuaciones dependientes del parametro real a:
x+ay+z=a+1
—ax+y—z=2a
—y+z=a
Se pide:
a) (2 puntos) Discutir el sistema segun los diferentes valores de a.
b) (0.5 puntos) Resolver el sistema para a = 0.
A.2. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
Dadas las funciones f(x) = x® + 3x2 — 1y g(x) = 6x, se pide:

a) (0.5 puntos) Justificar, usando el teorema adecuado, que existe algin punto en
el intervalo [1,10] en el que ambas funciones toman el mismo valor.

b) (1 punto) Calcular la ecuacion de la recta tangente a la curva y = f(x) con
pendiente minima.

2 f(x)
¢) (1 punto) Calcular X.
fl g(x)
A.3. Calificacién maxima: 2.5 puntos.
¥ — x=-1+24
DadaslasrectaSrE{x Y=e | s=ly=-4-21,
3x—z=-1 s =1

se pide:

a) (1 punto) Calcular la posicion relativa de las rectas r y s.

b) (0.5 puntos) Hallar la ecuacién del plano perpendicular a la recta r y que pasa
por el punto P(2,—1,5).

¢) (1 punto) Encontrar la ecuaciéon del plano paralelo a la recta » que contiene a la
recta s.

A.4. Calificacién maxima: 2.5 puntos.

Un arquero aficionado dispone de 4 flechas y dispara a un globo colocado en el centro
de una diana. La probabilidad de alcanzar el blanco en el primer tiro es del 30%. En los
lanzamientos sucesivos la punteria se va afinando, de manera que en el segundo es del
40%, en el tercero del 50% y en el cuarto del 60%. Se pide:

a) (1 punto) Calcular la probabilidad de que el globo haya explotado sin necesidad
de hacer el cuarto disparo.

b) (0.5 puntos) Calcular la probabilidad de que el globo siga intacto tras el cuarto
disparo.



c) (1 punto) En una exhibicion participan diez arqueros profesionales, que aciertan
el 85% de sus lanzamientos. Calcular la probabilidad de que entre los 10 hayan
explotado exactamente 6 globos al primer disparo.

B.1. Calificacion méaxima: 2.5 puntos.

Segun informa la Asociacién Empresarial de Acuicultura de Espafia, durante el afio 2016
se comercializaron en Espafia doradas, lubinas y rodaballos por un total de 275.8
millones de euros. En dicho informe figura que se comercializaron un total de 13740
toneladas de doradas y 23440 toneladas de lubinas. En cuanto a los rodaballos, se
vendieron 7400 toneladas por un valor de 63.6 millones de euros. Sabiendo que el kilo
de dorada fue 11 céntimos més caro que el kilo de lubina, se pide calcular el precio del
kilo de cada uno de los tres tipos de pescado anteriores.

B.2. Calificacién méaxima: 2.5 puntos.
Sea la funcion

(x—1?% si x<1

f(x)={(x_1)3 si x>1

a) (0.5 puntos) Estudie su continuidad en [—4, 4].

b) (1 punto) Analice su derivabilidad y crecimiento en [—4, 4].

c) (1 punto) Determine si la funcion g(x) = f'(x), esta definida, es continua y es
derivable en x = 1.

B.3. Calificacion méaxima: 2.5 puntos.

Dados los puntos P(—3,1,2) y Q(—1,0,1) y el plano = de ecuacién x + 2y — 3z = 4, se
pide:

a) (1 punto) Hallar la proyeccién de Q sobre 7.

b) (0.5 puntos) Escribir la ecuacién del plano paralelo a & que pasa por el punto P.

¢) (1 punto) Escribir la ecuacion del plano perpendicular a = que contiene a los
puntos Py Q.

B.4. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

Se consideran dos sucesos Ay B tales que P(A) = 0.5, P(B) = 0.25y P(An B) = 0.125.
Responder de manera razonada o calcular lo que se pide en los siguientes casos:

a) (0.5 puntos) Sea C otro suceso, incompatible con A y con B. ¢ Son compatibles
los sucesos Cy AU B?

b) (0.5 puntos) ¢Son A y B independientes?

c) (0.75 puntos) Calcular la probabilidad P(A n B) (donde A denota el suceso
complementario al suceso A).

d) (0.75 puntos) Calcular P(B|A).



SOLUCIONES JULIO 2020

A.l. Se considera el siguiente sistema de ecuaciones dependientes del pardmetro

real a:
x+ay+z=a+1
—ax+y—z=2a
-y+z=a
Se pide:

a) (2 puntos) Discutir el sistema segun los diferentes valores de a.

Emplearemos el teorema de Rouché-Frobenius. Para ello, hay que calcular el
determinante de la matriz y de la matriz ampliada para los distintos valores que puede

tomar el parametro a.
En primer lugar, escribimos el sistema en forma de matriz ampliada:

x+ay+z=a+1 1 a 1
—ax+y—z=2a} > (A*)z(—a 1 -1

—y+z=a 0 -1 1

a+1
2a
a

Calculando el determinante de la matriz de coeficientes e igualandolo a cero podemos

averiguar los valores que debe tomar el parametro a para que se anule el determinante:

1 a 1
[Al=]l-a 1 —-1|l=0+a)—-1—-a?*)=a+a’=a-(1+a)
0 -1 1
SilAl=05a-(1+a)=0- ¢=0
a=-—1
Por tanto, distinguimos entre los siguientes casos:
e Casol: a*x0, a#-1
1 a 1 1 a 1 Ja+1
A=-a 1 -1 A4 =\ -a 1 -1 2a
0 -1 1 0 -1 1 a
|Al #0 > rg(A) =3 |A*| #0 > rg(4*) =3
Como:

Sistema Compatible Determinado (SCD)

A) = A* = n9 o it
rg(4) =rg(A") = n%incégnitas - Solucién Gnica



e Caso2: a=-1

1 -1 1 1 -1 1
=11 1 -1 A) =11 1 -1
0 -1 1 0 -1 1

0
-2
-1

|Al=0-rg(4) <2

1 -1 0
1A% =1 1 -2|=—-1-Q2+1)=—4->|A#0->1rg(4*) =3
0 -1 -1
Como:
. Sistema Incompatible (SI)
A A
rg(4) = rg(4") - No tiene solucion
e Caso 3: a=0
1 0 1 1 0 1 |1
(4) = (O 1 —1) (4" = (0 1 -1 0>
0 -1 1 0 -1 110

Al =0->rg(A) <2

1 0 1
4l=[0 1 o|=0-rga") <2
0 —1 0
1 1 1
Afl=l0 -1 o0|=0-rgA) <2
0 1 0
1 0 1
|A*| = [—-1 1 0/=1-1=0->rg(A4") <2
1 -1 0

Tenemos que comprobar un determinante de orden menor:
|A|=|(1) (1) =15 |4l #0 > rg(4) =2

|A*] # 0 > rg(4*) =2

Como:

Lo Sistema Compatible Indeterminado (SCI)
— * o]
rg(4) = rg(4") # noincégnitas — Infinitas soluciones



b) (0.5 puntos) Resolver el sistema para a = 0.

Sia=0:
x+z=1 x+z=1
y—z=0}—> y_Z=O}—)xt§:(1)}
—y+z=0) —y4z=0) Y%7

Para resolver este sistema, de infinitas soluciones, es necesario fijar parametros:
N2 pardmetros = N2 incognitas — N® ecuacionesnonulas =3 -2 =1
Por tanto, hay que fijar un parametro:
z=2
Resolviendo el sistema en funcién de este parametro:

x+z=1}—>x=1—z—> x=1-21
y—z=0)-> y=z > y=21

Asi, las soluciones son:

con AeR.
A.2. Dadas las funciones f(x) = x3 + 3x% — 1y g(x) = 6x, se pide:

a) (0.5 puntos) Justificar, usando el teorema adecuado, que existe algun
punto en el intervalo [1,10] en el que ambas funciones toman el mismo

valor.

El teorema de Bolzano dice que si tenemos una funcién continua en un intervalo cerrado
[a,b] y toma valores de signo contrario en los extremos, entonces existe al menos un
¢ € (a,b) tal que f(c) = 0.

Nos dicen que comprobemos que f(x) = g(x).
Por tanto,
h(x) = f(x) — g(x)
h(x) =x3+3x?—-1 —6x=x3+3x>—-6x—-1

Esta funcion es continua en R por ser un polinomio (cumple el primer requisito del

teorema de Bolzano).



Ahora debemos comprobar que la funcion tome valores de signo contrario en los
extremos o requisito del teorema de Bolzano). Calculamos:

h(1)=1+3-12-6-1—-1= -3
h(10) =10 +3-102-6-10—1 = 1.239

Se cumplen ambos requisitos, por tanto, se cumple el teorema de Bolzano. Existe, al
menos, un ¢ € (1,10) tal que h(c) = 0:

h(c©)=0-f(x) —gx) =0- f(c) = g(c)

Queda asi justificado que existe algun punto en el intervalo [1,10] en el que ambas

funciones toman el mismo valor.

b) (1 punto) Calcular la ecuacion de la recta tangente a la curva y = f(x) con

pendiente minima.

Hay que calcular la pendiente de la recta tangente, que viene dada por la derivada de

la funcion:
m(x) = f'(x) = 3x? + 6x
Para obtener los extremos hay que derivar la pendiente e igualarla a cero:
m'x)=f"(x) =6x+6
6x+6=0->x=-1

Para comprobar si se trata de un maximo o un minimo debemos hacer la segunda

derivada de la pendiente, es decir, la derivada de orden 3 de la funcion:
m"® = f"(x) = 6 > 0 - minimo

Por tanto, tenemos un minimo en x = —1. Ahora hay que calcular la recta tangente en

este punto. La ecuacién de la recta tangente en un punto x, es:
y = fxo) = f'(x0) (x — x0)
Calculando:

flo) =f(=1) =(-1)°+3(-D*-1=1

f'(xo) = f'(-1) =3(-1)*+6-(-1) = -3
Sustituyendo obtenemos la ecuacién de la recta tangente:

y—-1=-3(x+1)»y=-3x-2



c) (1 punto) Calcularf )

()
f(x) 2x34+3x%2 -1 1 [2x3+3x%2-1 2
—f —dx=—-f —dx=—-f x?+3x ——dx =
(x) 1 6x 6 J; x 6 J;
. fz 2 +f23d led B EESE A
g\ ), x| Bxde— | Zdu)=lp |+ nxl—

1 (2 322 IR S I
6 \3 T 2 " 6 \3 2 ~MHIT

[ ( 12)] [1 (1+3 O)]_—3~ln2+26 11_102336
6 n 6 \3" 2 = 18 36

v =2 x=-1+22
A.3. Dadas las rectasrz{ Y= , S=E{y=—-4—-1,

3 x—z=-1 7=

se pide:
a) (1 punto) Calcular la posicion relativa de las rectas r y s.
Expresamos la recta r en forma paramétrica:
x=21
r=jy=-2+1
z=1+31

Sacamos el vector director y un punto de cada recta:

x=2A
P.(0,-2,1
rEjy=-2+1 - _r>(_ )
z=1+321 = (1,13)
_[TTH L RGL-40)
A %= (2,-11)

El vector que determinan esos puntos son:

PP.=P,—P. = (-1,-40) — (0,-2,1) = (-1,-2,-1)

Como se puede observar, las rectas no son paralelas (ya que no tienen el mismo vector

director ni uno es mdltiplo del otro).
Si el rg(u_r’, U, PrPs) = 3 las rectas se cruzan. De lo contrario, las rectas se cortan.

Para saber el rango debemos calcular el determinante de esa matriz:

1 1 3
2 1 =(1-12-1)-B-2-2)=-11#0 - rg=3 - Secruzan
-1 -2 -1




b) (0.5 puntos) Hallar la ecuaciéon del plano perpendicular a la recta r y que
pasa por el punto P(2,—1,5).

El plano = debe ser perpendicular a la recta r (7 L r), por tanto, un vector normal al

plano (n;) sera:

Asi, la ecuacién del plano seré:
x+y+3z+D=0
Considerando el punto P(2,—1,5) por el que pasa:
2—-14+3:5+4D=0 - D=-16
Por tanto, la ecuacion del plano sera:
mx+y+3z—16=0

c) (1 punto) Encontrar laecuacion del plano paralelo a la recta r que contiene

alarectas.

Recordamos que un plano esta formado por dos vectores y un punto. Asi, el plano 7’
estara formado por los vectores directores de ambas rectas y un punto de la recta

s (porgue el plano contiene esta recta):
u; = (1,1,3)
us =(2,-1,1)
P,(—1,-4,0)

Por tanto, la ecuacion del plano viene dada por el siguiente determinante:

X—Xs Y—Vs Z7Zs x+1 y+4 z
' | Urx Ury Urz | = 1 1 3| =
Ugsx Usy Usz 2 -1 1

[(x+D+6(y+4)—z]-[2z-3x+D+(y+4)]=
[x+1+6y+24—2z]—[2z—3x—-3+y+4] =
x+6y—z+25+3x—-y—2z—-1
n': 4x+5y—3z+24=0

A.4. Un arquero aficionado dispone de 4 flechas y dispara a un globo colocado en
el centro de una diana. La probabilidad de alcanzar el blanco en el primer tiro es
del 30%. En los lanzamientos sucesivos la punteria se va afinando, de manera que

en el segundo es del 40%, en el tercero del 50% y en el cuarto del 60%. Se pide:



a) (1 punto) Calcular la probabilidad de que el globo haya explotado sin
necesidad de hacer el cuarto disparo.

El objetivo es explotar el globo, por lo que una vez lo haya conseguido se termina el
juego.

1ertiro 2°tiro 3= tiro 4% tiro

o
e

A: Acertar
F: Fallar

2

La probabilidad (P;) de que no se haga el cuarto disparo sera:
P, = Probabilidad de acertar 1°"tiro + Probabilidad de fallar 1°" tiro y acertar el 2°
+ Probabilidad de fallar 1°" tiroy fallar el 2° y acertar el 3°
Es decir:
P, =P(A; UA, UA;3)
P,=03+07-04+07-06-05=0,79

b) (0.5 puntos) Calcular la probabilidad de que el globo siga intacto tras el

cuarto disparo.
La probabilidad (P,) de que falle todo sera:
P, = Probabilidad de fallar 1°"tiro y 2°tiro y 3°" y 4°tiro
P,=07-06-05-04=0,084

¢) (1 punto) En una exhibicion participan diez arqueros profesionales, que
aciertan el 85% de sus lanzamientos. Calcular la probabilidad de que entre

los 10 hayan explotado exactamente 6 globos al primer disparo.
Estamos ante una distribucién binomial B(n, p), donde:
n: n® pruebas
p:probabilidad de éxito

En este caso:



n =10
p = 0,85

La funcion de probabilidad de esta funcion es:

P(x=k) = (i) pr*q"*

siendo:
k:n® éxitos
q:probabilidad de fracaso
Asi:
— = (10Y. 6. 10-6
P(x=6)=(",) 085015

Teniendo en cuenta que:

|
(&)= %o —mn

10!
(160) = ero—gn_ 210

Por tanto:
P(X =6) =210-0,85°-0,15* = 0,04009

B.1. Segun informa la Asociacién Empresarial de Acuicultura de Espafia, durante
el afio 2016 se comercializaron en Espafa doradas, lubinas y rodaballos por un
total de 275.8 millones de euros. En dicho informe figura que se comercializaron
un total de 13740 toneladas de doradas y 23440 toneladas de lubinas. En cuanto
a los rodaballos, se vendieron 7400 toneladas por un valor de 63.6 millones de
euros. Sabiendo que el kilo de dorada fue 11 céntimos mas caro que el kilo de
lubina, se pide calcular el precio del kilo de cada uno de los tres tipos de pescado

anteriores.
Establecemos la siguiente nomenclatura:
x:precio del kg de doradas
y:precio del kg de lubinas
z:precio del kg de rodaballos

Planteamos el sistema de ecuaciones:



13740000x + 23440000y + 7400000z = 275800000
{ 7400000z = 63600000

x=y+0,11
Resolvemos:
13740000x + 23440000y + 7400000z = 275800000 63600000
{ 7400?(02zyj603:$§)0000 Z = 50000 - 8,

Asi, nos queda un sistema de dos ecuaciones con dos incégnitas:

{13740000x + 23440000y + 7400000 - 8,59 = 275800000
x=y+0,11

{13740000x + 23440000y + 63566000 = 275800000
x=y+0,11

{13740000x + 23440000y = 212234000
x—y=011

{13740000x + 23440000y = 212234000
- 23440000 | 23440000x — 23440000y = 2578400

37180000x = 214812400 — x = 5,78
y=x-011-y=5,78—-0,11 = 5,67
Por tanto, el precio de cada pescado sera:

Doradas: 5,78 €/kg
Lubinas: 5,67 €/kg
Rodaballos: 8,59 €/kg

B.2. Sea la funcioén

((x—1)?% si x<1
f(x)_{(x—1)3 si x>1
a) (0.5 puntos) Estudie su continuidad en [—4,4].

La funcién es continua entre [—4, 1] por ser polinGmica, y entre (1,4] por ser también

polinémica.

Tenemos que estudiar la continuidad en x = 1, ya que en los puntos donde la funcion

cambia de definicién pueden existir discontinuidades:

f=0-1)%=0



lim f(x) = lim (x —1)2 =0 ) Como lim f(x) = lim f(x)
x—1" x—-1~ x-1" x-1t

xh_)r% flx) = xli_)r{gr(x -1)3=0 existe )lcl_r:r} f(x)
Como existe limite en el punto 1y coincide con el valor que toma la funcién en ese punto
(;lciﬂ fx) = f(1)) la funcién es continua en x = 1.
Por tanto, la funcion es continua en [—4, 4].
b) (1 punto) Analice su derivabilidad y crecimiento en [—4,4].
La funcion es derivable entre [—4, 1) y entre (1, 4] por ser polinébmica en ambos casos.
Calculamos las derivadas laterales en x = 1 para estudiar la derivabilidad en ese punto:

2x—1) si x<1

f@) ={3(x—1)2 si x>1

"A@)= 1 ! = 1li 206 — 1) = : ’ 1 ’
f'@a-) xl_gl_f (x) Jim x-1D=0 Como xh—>n11-f &% lerglJrf (x)
frat) = ,CILT+ f'(x) = xh—>n11+ 3(x —1)* =0 | la funcién es derivable en x = 1
Por tanto, la funcion es derivable en [—4, 4].

Ahora analizamos el crecimiento de la funcién. Para ello, obtenemos las raices de la

primera derivada:
2x—-1)=0->x=1
3x—-1)?*=0->x=1

Representamos y tomamos un valor de cada intervalo para calcular el signo de la

derivada:

1
ff(0)=20-1)=-2 f’(2):3(2—1)2:3
—2 < 0 - decreciente 3 > 0 — creciente
N Vs
Min.

Por tanto, la funcién es decreciente entre (—4,1) y creciente entre (1,4). En x =1

presenta un minimo relativo.

c) (1 punto) Determine si la funcion g(x) = f'(x), esta definida, es continua y

es derivableen x = 1.
La funcién g(x) es:

_(2(x—=1) si x<1
g(x)_{3(x—1)2 si x>1



Se trata de una funcion definida, ya que para cada valor de x existe un Unico valor de y.

La continuidad de una funcion definida a trozos depende de la continuidad de las
funciones que la componen, pero hay que estudiar los puntos donde cambia su
definicion, ya que en ellos pueden existir discontinuidades.

En este caso, el dominio de g(x) es todo R, ya que la funcion es continua de (—oo, 1]y

de (1, ), ya que en ambos tramos la funcion es polindmica.
Estudiamos la continuidad en x = 1:
g1)=21-1)=0
xll_)nll_ glx) = xh—>n11- 2(x—=1)=0 ) Como xli_)nll_g(x) = xll)n11+ 9(x)
xll_)nll+ g(x) = xh—>n11+ 3x —1)?=0 existe 9161_1)1} g(x)
Como existe limite en el punto 1y coincide con el valor que toma la funcién en ese punto

(lin} glx) = g(l)) la funcion es continua en x = 1.
X—

Por tanto, la funcion g(x) es continua en R.

La funcién es derivable en R por ser polinébmica.

Calculamos las derivadas laterales en x = 1 para estudiar la derivabilidad en ese punto:

,(x)_{Z si x<1
9 “l6(x—1) si x>1

g'a)= xh_)rgl_g ) = xh_)r{l_ 2=2 Como ler{l— g x) # xh_,r% g x)
g'(1%) = lim, g'(x) = lim, 6(x —1) =0 ) la funcién NO es derivableenx = 1
Por tanto, la funcion g(x) no es derivable en x = 1.

g(x)es derivable en R — {1}

B.3. Dados los puntos P(-3,1,2) y Q(—1,0,1) y el plano = de ecuacion x + 2y —
3z =4, se pide:

a) (1 punto) Hallar la proyeccién de Q sobre m.

La proyeccion de @ sobre el plano 7 es el punto Q’, que esta contenido en el plano y es

la interseccion del plano con la recta perpendicular al mismo y que pasa por el punto Q.



IQ
@

Para obtener la proyeccion necesitamos calcular la ecuacion de la recta QQ’ (a la que
llamaremos r), que pasa por el punto Q y es perpendicular al plano. Asi, necesitamos

un punto (el punto Q) y un vector director (el vector normal del plano):

rlm - u,=n=(1,2,-3)

Ahora podemos calcular la ecuacion de la recta r:

_1)0)1 x:_1+l
{ﬁQ( ) - r=jy=0+21
= (1,2,-3) z=1-31

El punto @’ (proyeccion de Q sobre m) es el punto de corte de r con m. Se obtiene
sustituyendo r en la ecuacién del plano :

(-1+)+2-22-3-(1-31)=4 » —1+1+41-3+91=4

=
Il
I
[uy
+
|
Il
I

( 3
| 7
p o, { 4 8 ,( 38 5)
. = = = - ==
royeccion Q y=0+2 7= 7 Q 77Ty
I gt
tZ N 7
b) (0.5 puntos) Escribir la ecuacion del plano paralelo a ® que pasa por el
punto P.
Dos planos paralelos tienen el mismo vector director. Por tanto:
Sin'lm » Uy =u;, - nwix+2y—-3z+1=0
Como conocemos un punto del plano (punto P) y el vector director del mismo, se puede
obtener la ecuacion del plano r':

P(=3,1,2) } ~
mix+2y—3z+A=0§ 3+2:1-3:244=0

—3+42-6+1=0 > A=7
Por tanto, la ecuacion del plano =o', paralelo al plano m y que pasa por P, sera:

n'ix+2y—-3z4+7=0



¢) (1 punto) Escribir la ecuacion del plano perpendicular a T que contiene a

los puntos Py Q.
Se busca el plano "'.

Como sabemos, el vector normal a un plano es un vector perpendicular al mismo. Por

tanto, un vector director del plano 7'* sera el vector normal de 7:
Comonm" Lm — Uy, =7y
Teniendo en cuenta que el plano '’ contiene tanto al punto P como al punto Q, el vector

PQ seré otro vector director de '";

'=PQ

ComoPyQ € " - Uy =
PG=Q-P=(-101)-(-312) = (2,-1,-1)
Eligiendo uno de los puntos, por ejemplo P(—3, 1, 2), como punto del plano, tenemos:

un111 = (1:2:_3)
' {upr) = (2,-1,-1)
P(-3,1,2)

Asi, la ecuacion del plano '’ sera:

X—Xp Y—Yp Z—Zp
'] Uix Uy Uz =0
Uzx Uzy Uzz
x+3 y—-1 z-2
o' 1 2 -3 (=0
2 -1 -1

[2(x+3)—-6(y—-1)—-(z-2)]-[4z—-2)—-(y—-1D+3(x+3)]=0
(—2x—6—-6y+6—2z+2)—(4z—8—y+1+3x+9)=0
—5x—-5y—-5z=0
Por tanto, la ecuacion del plano '’ es:
n'': —5x—-5y—52=0

B.4. Se consideran dos sucesos A y B tales que P(4A)=0.5, P(B)=0.25y
P(ANn B) = 0.125. Responder de manera razonada o calcular lo que se pide en los

siguientes casos:

a) (0.5 puntos) Sea C otro suceso, incompatible con A y con B. ¢Son

compatibles los sucesos Cy AU B?

Dos sucesos son compatibles si tienen algun elemento en comun, es decir, sSiANB # @



A U B esta compuesto por todos los sucesos elementales no repetidos que los conjuntos

Ay B tienen en comln y no en comun.

Nos dicen que C es incompatible con A y con B, por tanto, también es incompatible con
A UB:

<,
oD

Cn(AuB)=9 - P(CN(AUB))=0
El suceso C no tiene ningun elemento en comin con A U B.
b) (0.5 puntos) ¢Son Ay B independientes?

Dos sucesos son independientes cuando la probabilidad de cada uno de ellos no esta

influida porque el otro suceso ocurra o no.

Los sucesos A y B son independientes si se cumple cualquiera de las siguientes

condiciones:
P(AnB) =P(A)-P(B)
P(A|B) = P(A)
P(B|A) = P(B)
Vamos a comprobarlo. Sustituyendo las probabilidades en la primera condicion:
P(AnB)=P(A)-P(B) -» 0125=0,5-0,25 - 0,125=0,125
Como se cumple esta condicion, los sucesos A y B son independientes.

c¢) (0.75 puntos) Calcular la probabilidad P(A n B) (donde A denota el suceso

complementario al suceso A).

P(A N B) establece la probabilidad de que no ocurra el suceso A y de que no ocurra el

suceso B, es decir, la probabilidad de que no ocurra ninguno de los dos sucesos.
P(AnB)=P(AUB)=1-P(AUB)

ANB



La probabilidad de que ocurra A o que ocurra B es:
P(AuB)=P(A)+ P(B)—-P(ANnB)
P(AUB) =0,5+4+0,25-0,125 = 0,625
Asi, la probabilidad de que no ocurra ni A ni B es:
P(AnB)=P(AUB) =1-10,625= 0,375
d) (0.75 puntos) Calcular P(B|A).

En este apartado nos preguntan sobre probabilidad condicionada. En concreto, nos
piden calcular la probabilidad de que no ocurra el suceso B sabiendo que ha ocurrido el

suceso A.

P(BNn A)

PBIN = —

P(B n A) establece la probabilidad de que ocurra el suceso A y no ocurra el suceso B,
es decir, de que sélo ocurra el suceso A:
P(BNnA)=P(A) —P(ANB)
P(BnA)=0,5-0,125 = 0,375

Asi, tenemos:

= 0,375
P(B|A) = o5 = 0,75



